
 

 ٔؤِفیٗٔمذٔٝ 

ډٮَٵاز    اُ   اْ ثُاٌَ  يډب اوشوابة ٽاَى    ٍْا ثَا ى٘ٔآٵَ َبْ ٔٓجبٔإز ٽٍ ُ ٔٓډوًٞٛ هيا ي ٕشبٔ٘ ٕذبٓ

. ډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ ؿىاي  ځًٚى  ډب ًٕى   ثٍ  ٍ ا ٍثًثٕش٘   ثٍ ىٍَبى وبډشىبَى ٭چڈ   اُ ثَهى   ي اٍُاوى ٵَډًى   ډب   ثٍ  ٍ ا هًى 

ډًڅپًڅٓ ىٍين ي ثَين ٕچًڅٓ ډًػًىار ُويٌ ٕجت اٵِأ٘ ىاوا٘ ٙايٌ ي سا ٗ     ىٍَ ځٌٙشٍ ىٍ ٽٚٴ ٵَأىيَبْ

   ْ َابْ ډوشچاٴ ځَىٔايٌ إاز.      ػُز سٺچٕي اُ أه ٵَأىيَب ىٍ ډل٤ٕ آُډبٔٚڂبَٓ ٕجت سلاًڃ ىٍ ٭چاًڇ ي ٵىابيٍ

كب١اَ   )ثًٕسپىًڅًّْ( أؼبى ومًىٌ إز ثٍ ولًْ ٽٍ ٹَن ٵىبيٍْ ُٖٔزكبٝڄ أه ىٕشبيٍىَب، اوٺ ثٓ ٍا ىٍ ُډٕىٍ 

َبْ ٽچٕايْ ؿاًن    ډُىيٕٓ ّوشٕټ( ي ٕبَٔ ٭چًڇ ي ٵىبيٍْ) DNA َبْ ډًڅپًڅٓ، وًسَٽٕجٓ ٍا ٭َٞ سٖوَٕ ٵىبيٍْ

ٍ ثٍ  ټٔثب ځٌٙز وِى ٓډًڅپًڅ َبْ ځٶز ٍيٗ سًانٓ ثٍ ػَؤر ډ اوي. وبوًسپىًڅًّْ ي وبوًثًٕسپىًڅًّْ وبډٕيٌ ىَاٍ   ٕا

ٹاَاٍ   ٓىٍ ٭چاًڇ دِٙاپ   ٜٕډُڈ سٚو َبٍْ ٔاډَيٌُ ػِي دبي  ئٌډًػًى ٍا ىٍ َڈ وًٍىىاوٚٓ  ْ، ډََُباثيا٭ٚبناُ 

ٓ  ٽشبةډشًن ي ثٍ ډَاٽِ ٭چمٓ ، َب ٍيٗ هٔي ث٤ٖ ا دْيَ٘ ډلًٍ َبْ آډًُٗ. ػُز اوي ځَٵشٍ وٍاي  بُٕا و َابٔ ٽاٍ   ىا

١امه  ٽاٍ  اٍائٍ ًٙى  اْ ثٍ ځًوٍىٍ آوُب  جبكضٕچٖچٍ ډ ثًىٌ ي َب آن سَٔه يٌٕـٕسب د ڈٕٶبَډ سَٔه ٔٓاثشيا ىٍثَځَٕويٌ

 .اي ٽمټ ومبٔي ٓ٭مچ َبْ ډُبٍرٵِأ٘ ىاو٘ و٪َْ ډوب٥ت ثٍ ٽٖت ا

     ٍ َابْ ٭چاًڇ    أه ٽشبة ثب سًػٍ ثٍ ١َيٍر آٙىبٔٓ ډلٺٺٕه ي ىاوٚاؼًٔبن ډٺاب٬٥ ډوشچاٴ سلٞإچٓ ىٍ ٍٙاش

، ىاٍيٕابُْ، ّوشٕاټ،   دِٙپٓ ، ثًٕٕٙمٓ، ٕچًڅٓ ي ډًڅپًڅٓ،ٙىبٕٓ أمىٓ، ٙىبٕٓ ډٕپَةُٖٔشٓ ي دِٙپٓ، ډبوىي 

َبْ ٕچًڅٓ ي ډًڅپًڅٓ ثٍ ولًْ ٕبىٌ ي ٹبثاڄ   يٍُْ ي ٭چًڇ ځٕبَٓ ثب اًٝڃ ايڅّٕ ي دَٕٚٵشٍ سپىٕټىاډذِٙپٓ، ٽٚب

 وڂبٙشٍ ٙي. ډاڅٶٕهٵُڈ س٤ًٕ 

َبْ ډشى٫ً ډًڅپًڅٓ ي ٕچًڅٓ ثب سٶپٕټ ډ١ًً٭ٓ ډًٍى ثلض ٹاَاٍ ځَٵشاٍ ي ډ٦بڅات     ىٍ وڂبٍٗ أه ٽشبة ٍيٗ

اٍائٍ ډ٦بڅت ٕٮٓ ٙيٌ إز ٽٍ ثب إاشٶبىٌ اُ سٞابئَ ځًٔاب    ٽچٕيْ ي اٝچٓ ثٍ ًٍٝر أؼبُ اٍائٍ ځَىٔيٌ إز ي ىٍ 

 ىٍٻ ډ٦بڅت سُٖٕڄ ځَىى.

اوئٚمىياوٓ ٽٍ ١مه اٍائٍ و٪َار ٕبُويٌ هًى ډب ىٍ ػُز ٍٵ٬ وًاٹٜ ي ه٦بَبْ اكشمابڅٓ   ٍٕاُ ٽچدٕٚبدٕ٘ 

ڈ  ډًػًى ىٍ ٽشبة ٔبٍْ ومًىٌ، ُډٕىٍ اٍسٺبء آن ٍا ىٍ ؿبح  .  ًٙى ډٓٹيٍىاوٓ ، ٝمٕمبوٍ ومبٔىي ډَٓبْ ثٮيْ ٵَاَ
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 143 ..................................... هٕدَيسئ ٍِٔآٍأغ ٍٍٔا ْٽبٍثَىَب
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 182 ........................................................................ دَيسپڄ

 182 ....................................................................... ډلبٕه

 182 .......................................................................... تٔډٮب

 182 ..................................................................... ٍيٗ ٽبٍ

 184 ..........................................................ٓ ـٕٔبويي ِْأالا
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 یًَر کرٍسکَپیه
 

 

 ٔمذٔٝ

ثاااَاْ ٽاااٍ إاااز  اْ يٕااإچٍډٕپَيٕاااپًح 

ٽٍ ثاب ؿٚاڈ ٱَٕډٖاچق     ٽًؿپٓ ثٖٕبٍ إٙبٔٓ  ىٔين

ٕاابثٺٍ إااشٶبىٌ اُ . ٍيى ډاآ، ثپاابٍ ٙااًوي وماآىٔاايٌ 

ٓ    400َيٕپًح ثٍ كييى ډٕپ َ  ٕابڃ ٹجاڄ ثَډا ي  ىىځا

ااڄ   َاابْ ٕاابڃووٖااشٕه ډٕپَيٕااپًح ٽبٍاډااي ىٍ ايأ

 ځٌاٙز. آيٍْ ٵهچڈ ي ىٍ َچىي دب ثٍ ٭ٍَٝ ٭ 1600

ٽٍ اولىابْ   َبٔٓ ٭يٕٓىٍ ٹَن َؼيَڈ ثب ٕبهز 

ثَهااًٍىاٍ  ْثٍِځىماابٔٓ ثٕٚااشَ اُي  ٍىاٙااش ُٔاابىسَْ

سَٽٕت ؿىائه  اُ سپىٕټ  ډىيْ ثٌََُمـىٕه  ي ثًىوي

ُٔابى   َاب  ډٕپَيٕپًح٭يٕٓ ثب ٔپئڂَ، ٹيٍر سٶپٕټ 

 ٙي.

ْ  ثٌَُ ي اډپبن٭چمٓ ػئي  َبْ و٪ٍَٔاٍائٍ ثب   ډىاي

اثاايا٫ اوااًا٫ ىٔڂااَ  اډپاابن ، ػئااي َاابْْ ٵىاابيٍ اُ

ڈ َب ډٕپَيٕپًح إٙبٔٓ  اٽظَاً ٙي. ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ٵَاَ

ٓ  واًٍْ  ٽٍ سًٕا٤ ډٕپَيٕاپًح     ،ٙاًوي  ډٚابَيٌ ډا

ِ ي اػِاْ آوُب  ثًىٌوٖجز ثٍ وًٍ ٙٶبٳ  يٹشآ ٹبثاڄ    وٕا

ٽٍ أه اػِا وٖجز ثاٍ ُډٕىاٍ ىاٍاْ    ًٙوي ډٓډٚبَيٌ 

 .ٽىشَإز ثبٙىي

ْ  ػُز ډٚبَ َب ډٕپَيٕپًح َاب،   يٌ ٙاپڄ ثابٽشَ

ثِابن ثاٍ ٝاًٍر اواًا٫      َبْ ٕچًڃَب ي  َب، اوڂڄ ٹبٍؽ ډٕ

وٍاڀ     وٍاڀ ٙايٌ ي ثايين  آډٕاِْ ثپابٍ ثاَىٌ     ډوشچٴ 

 ًٙوي. ډٓ

٥ًٍ ه ٍٝ ثٍ ډ٦بڅٮّ ډٕپَيٕاپًح ي   أه ٵٞڄ ثٍ

 دَىاُى. ىٔين سٞبئَ ثب آن ډٓ

 ا٘ٛاع ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی -1

 ډًٍىإشٶبىٌ ىٍ ٽبٍَبْ ثابڅٕىٓ،  َبْ ډٕپَيٕپًح

َب ثاٍ   نسٮچٸ ىاٍوي. آ 1وًٍْ َبْ ډٕپَيٕپًحثٍ  ٭ميسبً

  ٓ ٙاًوي ٽاٍ اُ    أه ىڅٕڄ ډٕپَيٕپًح وًٍْ وبډٕايٌ ډا

ٓ     2اٙٮٍ وًٍاوٓ ٽىىاي.   ثَاْ ىٔاين سٞأًَ إاشٶبىٌ ډا

سَٔه ډٕپَيٕاپًح   ډًَٕڇ 3ډٕپَيٕپًح وًٍْ ډَٽت

ااه ثبٙااي ډاآډااًٍى إااشٶبىٌ ىٍ ډٕپَيثًٕڅااًّْ    . أ

 ْ )سَٽٕجاآ اُ  ډٕپَيٕااپًح ىاٍاْ ىي ٕٕٖااشڈ څىااِ

 څىَِب( ػُز ثٍِځىمبٔٓ سٞبئَ إز.

َااَ څىااِ ٹاايٍر ثٍِځىماابٔٓ ډشٶاابيسٓ ىاٍى. ٔااټ  

ډٕپَيٕپًح وًٍْ ډَٽت ثب ٔټ ثو٘ ؿٚمٓ ډىٶَى، 

ىي ثوا٘ ؿٚامٓ، ىي   ي ډٕپَيٕپًح ثب  4سټ ؿٚمٓ

 .ًٙى ډٓوبډٕيٌ  5ؿٚمٓ

ٓ ډوشچاٴ ىاٍاْ   َبْ ډٕپَيٕپًح ْ  ثٍِځىمابٔ  َاب

ٓ يػاًى   ثاب  ٭مًډابً ٽاٍ   ثبٙىي ډٓډشٶبيسٓ  ْ  ٭يٕا  َاب

ٓ ځًوبځًن، سًَٞٔ ومًوٍ ډًٍى و٪َ ؿىاي ثَاثاَ     .ٙاًى  ډا

ََؿٺيٍ ٥ًڃ ډاًع واًٍ ثپابٍ ٍٵشاٍ ىٍ ډٕپَيٕاپًح      

اي    آن ثبٙي، ٹيٍر سٶپٕاټ  سَ ٽًسبٌډِثًٍ  ثٕٚاشَ هًاَ

ٵبٝااچٍ ىي وٺ٦ااٍ ٽااٍ ثشااًان آوُااب ٍا  ساأَه ٽًساابٌثااًى. 

ىي ػِء ػياځبواٍ ىٔاي،    ًٍٝر ثٍډٕپَيٕپًح  يٕٕچٍ ثٍ

ٹايٍر سٶپٕاټ ؿٚاڈ اوٖابن      وبڇ ىاٍى. ٹيٍر سٶپٕټ

 24/0ي ډٕپَيٕااپًح وااًٍْ ډٮمااًڅٓ  ډشااَ ډٕچاآ 1/0

                                                      
1. light Microscope 
2. beam 
3. Compound 
4. monocular 

5. binocular 
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 .ثبٙي ډٓډٕپَين 

وًٍْ  َبْ ډٕپَيٕپًحثٍ ٭چز ډلييىٔز سٶپٕټ 

 (ًٙى ډٓاُ ٥ًڃ ډًع وًٍ ډَئٓ كبٝڄ سٞبئَ آوُب ٽٍ )

اڅپشَيوآ ٽاٍ ىٍ آوُاب ثؼابْ اٙاٮٍ       َبْ ډٕپَيٕپًح

دب ثٍ ٭َٝاٍ   ،ًٙى ډٓ وًٍاوٓ اُ ثبٍٔپٍ اڅپشَيوٓ إشٶبىٌ

يػًى ځٌاٙشىي. اډب ثٮيَب ډٚوٜ ٙي ٽاٍ إاشٶبىٌ اُ   

ثب٭اض ثُجاًى َمِډابن     َب ډٕپَيٕپًحاڅپشَين ىٍ أه 

ااه . ځااَىى ډاآٹاايٍر سٶپٕااټ ي ٭مااٸ ډٕاايان    أ

ثاَاْ ډٚابَيٌ   ثب ثٍِځىمبٔٓ ثٖٕبٍ ُٔبى  َب ډٕپَيٕپًح

ٓ     ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َاب،   َبْ ثٖإبٍ ٽًؿاټ و٪ٕاَ ئاَي

ي ٔااب كشاآ   ٓ و٪ٕااَ ٍٔجااًُيڇ َاابْ ٕااچًڅ  اوااياډټ

ٕبهشبٍَبْ ٱٚابٔٓ ي اػاِاْ سلاز ٕاچًڅٓ ثاٍ ٽابٍ       

 ًٙوي. ځَٵشٍ ډٓ

 

 ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی 1-1
 1هیکرٍظکَح زهیٌِ رٍؼي -1-1-1

أاااه وااا٫ً ډٕپَيٕاااپًح واااًٍْ، اُ ػمچاااٍ    

 َاب  آُډبٔٚاڂبٌ ٍأغ ډًٍى إاشٶبىٌ ىٍ   َبْ ډٕپَيٕپًح

ٽاٍ ىٍ آوُاب سٞأًَ أؼابى ٙايٌ اُ اٙإبء ىٍ        ثبٙي ډٓ

. ثَاْ ډٚابَيٌ ثاب   ًٙى ډٕٓبٍ ٍيٙه ډٚبَيٌ ُډٕىٍ ثٖ

ْ  أه ډٕپَيٕپًح، وٕبُ ثٍ آډابىٌ  وٍاڀ   ٕابُ آډٕاِْ   ي 

ي ىٔڂاَ ٕابهشبٍَب ثاٍ     َاب  ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ومًوٍ إز ي

ٓ   َبْ ډشٶبيسٚابن ٹبثاڄ   ىڅٕڄ ىاوٖٕشٍ ٙاًوي.   ٍئٔاز ډا

َبْ ډوشچاٴ،   َبْ ٕبهشبٍَب ي اٍځبوٕٖڈ ثٖشٍ ثٍ ئْځٓ

 َبْ ډشى٫ً ثٌَُ ػٖز. ِْآډٕ ډمپه إز اُ ٍوڀ

 

 2هیکرٍظکَح زهیٌِ سبریک 2-1-1
ىٍ ډٕپَيٕپًح ُډٕىاٍ سبٍٔاټ، سٞأًَ ٍيٙاه اُ     

وًااٍ ىٍ ُډٕىااٍ سبٍٔااټ ډٚاابَيٌ  ااه ٙااًى ډاآوم . ىٍ أ

ْ  ٕاچًڃ ډٕپَيٕپًح ٽٍ اډپابن ډٚابَيٌ    وُايٌ ي   َاب

                                                      
1. Bright field microscopy 

2. Darkfield microscopy 

ْ  ٍوڀثَهٓ اُ اػِاء آن ثيين وٕبُ ثٍ  وٕاِ يػاًى    آډٕاِ

ٽاٍ ٕاجت    ًٙى ډٓٶبىٌ اُ ٔټ ٽىياوًٍٖ ئٌْ إش ىاٍى،

ئَآ هَيػآ اُ ډىجا٬ واًٍاوٓ ثاٍ ٙاپڄ        سجئڄ وًٍ ډ

ٓ ئٓ ٕډوَي٥ٓ ي سبثٕين وًٍ اُ ا٥َاٳ ثٍ ٙ . ثاب  ٙاًى  ډا

ٍ أؼبى اوپٖبٍ وًٍ سًٕا٤   ْ  إٓٔىا َ   َاب  ،ډلاية ي ډٺٮا

 .ًٙى ډٓسًَٞٔ ٍيٙه اُ ومًوٍ ىٍ ُډٕىٍ سبٍٔټ أؼبى 

ااه ډٕپَيٕااپًح   ډٚاابَيٌ ي َمـىاإه  ثااَاْ أ

ٍوڀ وٚايٌ ي ٔاب سٞابئَْ     َبْ ًوٍوماُ  سًَٞٔثَىاٍْ

ٽىشَإز وٕبُډىي َٖاشىي   ٘ٔاٵِاٽٍ ثٍ  اْ وٚيٌٍوڀ 

وُايٌ   ثَاْ ډٚبَيٌ كَٽز ثبٽشَْ ثًىٌ ي ډىبٕت َبٔٓ 

و٪ٕاَ سَدًوُااب دبڅٕاييڇ )٭بډااڄ ٕاٶچٕٔ( ي څذشًٕااذَٕا    

 .ځَٕى ډٓ)٭بډڄ څذشًٕذَٕئُٔ( ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ 

 

فککبز $هشضککبد هیکرٍظکککَح فککبز   3-1-1
 #کٌشراظز

ْ  ٕاچًڃ  ساًان  ډٓ ٵبُٽىشَإزثب ډٕپَيٕپًح   َاب

وٍاڀ   آډٕاِْ ي   ُويٌ ي ٕبهشبٍَبْ ىٍيوٓ آوُب ٍا ثايين 

ثب ػِئٕبر ثٕٚشَ ډٚبَيٌ ي ٵَآٔىايَبٔٓ ډظاڄ سٺٖإڈ    

اه وا٫ً        ډٕشًُ ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽاَى. ډىجا٬ سٲٌٔاٍ واًٍ ىٍ أ

 َاب  ثبٵزي ثَاْ ثٍَٕٓ  ثبٙي ډٓډٕپَيٕپًح وًٍ ډَئٓ 

وٍاي    ٓ ٽٍ اهش ٳ َبٔ ومًؤٍب  اوپٖبٍْ واًٍْ ٽمآ ىا

 وِٕ ٽبٍثَى ُٔبىْ ىاٍى.

 ٓ اْ ىٍ  َاابْ ٙاإئٓ ئااٌْ  ٽبويوٖااًٍَب ي ٭يٕاا

ٵاابُ ډش٢اابى ډااًٍى إااشٶبىٌ ٹااَاٍ   َاابْ ډٕپَيٕااپًح

ځَٕوي. أه ډٕپَيٕپًح ٍاث٦ّ ٵبُْ واًٍ ٭جاًٍْ اُ    ډٓ

 ٽىي. ػٖڈ ي وًٍ ٭جًٍْ اُ كبٍٕٙ ػٖڈ ٍا اٝ ف ډٓ

 

 3هیکرٍظکَح فلَرظبًط
دَسًَبْ ٵَاثىٶ٘  َب ډٕپَيٕپًح ډىج٬ وًٍاوٓ أه

إز ٽٍ ىاٍاْ ٥ًڃ ډًع ٽمشَ، اوَّْ ثٕٚشَ ي ٹايٍر  

                                                      
3. Fluorescent microscopy 
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وٶًً ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ وًٍ ډَئٓ إز. ثاَاْ ډٚابَيٌ   

ي ٔاب   َب ثو٘ َب ډٕپَيٕپًحأه و٫ً اُ  يٕٕچٍ ثٍومًوٍ 

ثب ډاًاى   ثبٖٔز ډٓاهشٞبٝٓ ىاهڄ ٕچًڃ  َبْ ډًڅپًڃ

ْ  ٍوڀٵچًٍٕبوز ٔب وًٍاٵٚبن  ثىابثَأه ىٍ  ٙاًوي.   آډٕاِ

َب ثب ٔټ ٵچاًٍيٽَيڇ ٔاب    ډٕپَيٕپًح ٵچًٍٕبؤ، ومًوٍ

 ًٙوي. آډِْٕ ډٓ َب ٍوڀ اْ اُ ٵچًٍيٽَيڇ ډؼمً٭ٍ

اُ  ډٮماااًلاًاهشٞبٝااآ،  آډٕاااِْ ٍواااڀثاااَاْ 

ْ  آوشٓ ْ  ثابى ډشٞاڄ ثاٍ ډاًاى ٵچًٍٕابوز إاشٶبىٌ       َاب

. ډًاى ٵچًٍٕبوز وًٍ ٍا ىٍ ٥ًڃ ډاًع ٵاَاثىٶ٘   ًٙى ډٓ

ثچىيسَْ ىٍ ٥ٕٴ ډَئٓ  ي ىٍ ٥ًڃ ډًع ٽىىي ډٓػٌة 

 .ٽىىي ډٓسبث٘ 

ْ َاب  لاډاخ ٽاڈ )اُ   ډاًع  ٥اًڃ وًٍ ثب اوَّْ ثبلا ٔب 

 غٕاإسُْ ثواابٍ ػٕااًٌ( ػُااز َااب لاډااخَاابڅًّوٓ ٔااب 

َبْ ٍوڀ ډشٞڄ ثٍ  َبْ ىٍين ومًوٍ ٔب ډًڅپًڃ ډًڅپًڃ

ٙيٌ  سُٕٕغَبْ  . أه ډًڅپًڃًٙى ډٓومًوٍ ثپبٍ ځَٵشٍ 

ْ  ډًع ٥ًڃوًٍ ثب  َابْ   وٍاڀ ډوشچاٴ ٍا )اٱچات ثاب     َاب

 ٽىىي. ىٍهٚبن( ٕب٬٥ ډٓ

َاابْ  ثااَاْ ثبٕاإڄ amineآډٕااِْ ډوشچااٴ  وٍااڀ

اه سپىٕاټ إاز.      ٵبٕز -إٕي ٔپٓ اُ ٽبٍثَىَابْ أ

ْ  ٍوڀٍيىاډٕه ي ٵچًٍٕئٕه اُ  ډٮماًڃ ٵچًٍٕابوز    َاب

ٽٍ ثٍ سَسٕت وًٍ ٹَډِ ي ٕاجِ اُ هاًى سابث٘     ثبٙىي ډٓ

 .ٽىىي ډٓ

 
 اخضاء یه ٔیىشٚػىٛح -2

ًح ٙاابډڄ ثواا٘ اػااِاء اٝااچٓ ٔااټ ډٕپَيٕااپ 

، ٭يٕاآ nose-pieceؿٚاامٓ، څًڅااٍ ډٕپَيٕااپًح،   

ٕٙئٓ، ٝٶلٍ ډپبوٕپٓ، ٽبويوًٍٖ، دٕؾ ٵًٽًٓ ثاٍِٿ  

 .ثبٙي ډٓي ٽًؿټ ډىج٬ وًٍ 

 

 

٤ٛش ؿٕبس٥ه ٥ٔىشٚػىٛح ٚ اخضا٢ آٖ  .1-1شکل   سل
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 ثخؾ چـ٣ٕ ٥ٔىشٚػىٛح  .1-2شکل 
 

 1یثخؾ زـٕ 1-2
ٍ سٞاأًَ    ٓثواا٘ ؿٚاام  اُ ٥َٔااٸ   َااب  ومًواا

ٓ ډٚبَيٌ پخ ډٕپَيٕ ثوا٘  . (1-2ٙاپڄ  ) ٙاًوي  ډا

ىاٍاْ څىِْ إاز ٽاٍ سٞأًَ سٚاپٕڄ ٙايٌ      ٓ ؿٚم

 ٍ ٍ  ثا ٓ ٭ايٓ ٙإئٓ ٍا ثاٍِٿ     يٕإچ . ٹايٍر  ومبٔاي  ډا

 x20-x5ىٍ ډلييىٌ  ٓثو٘ ؿٚم ٭يٕٓ ثٍِځىمبٔٓ

ٔاټ  ډمپه إز  َب ډٕپَيٕپًحىٍ ثَهٓ اُ . ثبٙي ډٓ

 ځَىى. سٮجٍٕ ٓثو٘ ؿٚمىٍين ىٍ وٚبوڂَ ډشلَٻ 

ىي ؿٚمٓ، ىي ثو٘ ؿٚمٓ  َْب ډٕپَيٕپًحىٍ 

ي ثاَاْ   ٙايٌ  ثاٍ ٔپائڂَ وِىٔاټ ي ٔاب ىيٍ     سًاوىي ډٓ

 سى٪ٕڈ ًٙوي.ٽبٍثَ  ٵبٝچٍ ثٕه ىي ؿٚڈ

 

 ِِٛٝ ٔیىشٚػىٛح 2-2
ٓ  څًڅااٍ ډٕپَيٕااپًح ثاابُيْ  ثااٍ ٹٖاامز ٵًٹاابو

ٓ  ٙاًى  ډٓډٕپَيٕپًح ډشٞڄ  ٍ  . ٹٖامز اوشُابٔ  آن ثا

ثٍ ًٍٝر سټ ؿٚمٓ ي ٔاب   سًاوي ډٓٽٍ ثو٘ ؿٚمٓ 

 .ځَىى ډٓ، ډشٞڄ يثبٙ  مٓىي ؿٚ

ٍ  ثو٘ ؿٚمٓ ،ػئي َبْ ډٕپَيٕپًحىٍ   اْ څًڅا

ٍ  ٝاًٍر  ثٍوٕٖز ي  ٽاٍ ىٍ ىٍين آن ؿىاي    اْ ډلٶ٪ا

اه ډىٚاًٍَب   .ًٙى ډٓسٮجٍٕ ٙيٌ ىٔيٌ  ٓډىًٍٚ وًٍاو  أ

ٍا  ٙيٌ، ُائٍ ىٔي ډىبٕات وًٍ يٍيىْ ٕجت اوپٖبٍ ىٍ 

 .ٽىىي ډٓأؼبى 
                                                      
1. Eye-piece 

 

ِٛٝ ٥ٔىشٚػىٛح  .1-3شکل  ِ 
 

ٓ وٕپٓ څًڅٍ هبٛ ډشٶبير اځَ ٥ًڃ ډپب !ًکشِ  ،ثبٙاي  ډا

 ٓ ْ  ٭يٕا ډشٶابير   ٙآء ٍا ثإه ىي ډٕپَيٕاپًح    َاب

 سٮ٠ًٔ وپىٕي.

 

3-2 Nose-piece 
ثاااٍ ُٔاااَ ثااابُيْ څًڅاااٍ   Nose-pieceٹٖااامز 

ٙإئٓ   َبْ يٕٓي ٭ (1-4ٙپڄ )ډٕپَيٕپًح ډشٞڄ 

. ٙاًوي  ډٓىٍ آن ػبځٌاٍْ   ٔٓثٍِځىمبثٍ سَسٕت ٹيٍر 

اه ٹٖامز     ْ  ثُاٌَ ٹبثچٕز ؿاَه٘ أ ٭يٕآ  اُ  ډىاي

 .ىَي ډٓٹَاٍ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ٽبٍثَ ٕٙئٓ ډىبٕت 
 

 

 Nose-pieceلؼٕز   .1-4شکل 
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 ػذػ٣ ؿ٥ئ٣  .1-5شکل 

 

 ؿیئی ٞبی ػذػی 4-2
ٙااإئٓ ثاااب ٹااايٍر ثٍِځىمااابٔٓ  َااابْ ٭يٕااآ

40x,10x,4x 100 يx ٍاغ إاشٶبىٌ    ٥ًٍ ث ٓ ٍأ  ٙاًوي  ډا

ااه څىَِااب سًٕاا٤ . (1-5)ٙااپڄ  ٹاايٍر ثٍِځىماابٔٓ أ

ي ، ٍيْ ثيوٍ آوُب وڂبٙاشٍ ٙايٌ   يٌسًڅٕيٽىى َبْ َٙٽز

ىٍع ثاٍ ٝاًٍر ٍوڂآ     إٓابن ثَاْ سٚاوٕٜ   ډٮمًلاً

ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ثَاْ إشٶبىٌ اُ ٭يٕآ   .ځَىى ډٓ

 اُ ٍيٱه أمًَٕٕن إشٶبىٌ ومًى. ثبٔي 100xٕٙئٓ 

ُ   َب ډٕپَيٕپًحكي سٶپٕټ  ٵَډاًڃ   ثاب إاشٶبىٌ ا

R=0.61λ/n.sinα  ٍىٍ أه ٵَډاًڃ  ځَىى ډٓډلبٕج .R 

ٵبٝاچٍ ٹبثاڄ    سأَه  ٽًؿاټ ٽاٍ ثاٍ    سٶپٕټ إز كي

سٚوٕٜ ثٕه ىي وٺ٦ٍ ياٹ٬ ثَ ٔټ ٦ٕق ٽٍ ثٍ يٕإچٍ  

. ځَىى ډٓ، ا٥ ٷ ٕٕٖشڈ وًٍْ ٽٍ ٹبثڄ سٚوٕٜ ثبٙي

 ٹايٍر  ،ثبٙي ََ ؿٍ ډٺياٍ ٭يىْ كي سٶپٕټ ٽًؿپشَ

ي ثًى.وًٍْ ثٕٚشَ  ډٕپَيٕپًحسٶپٕټ   هًاَ

 (،Numerical aperture٭يى ځٚابىځٓ )  n.sinα ثٍ

ِ  ياٍ ُائاٍ ځٚاًىځٓ ٔاب ٙامبٌٍ ډايهڄ     ډٺ ځٶشاٍ   څىا

وإڈ ُائاٍ ډواَي٣    ومبٔىيٌ  α. ىٍ أه ٵَډًڃ ًٙى ډٓ

٥ًڃ ډًع وًٍ  λ، ٔب وٕڈ ُائٍ ډيهڄ ځٚبىځٓ ٍيٙىبٔٓ

 ػٖڈ )ثَكٖت ډٕپاَين(  ٍئٔزثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ 

١َٔت ٙپٖز ډل٤ٕ ٙٶبٳ ثٕه ػٖڈ ي ٭يٕآ   nي 

 .ثبٙي ډٓ ٕٙئٓ

ْ كي سٶپٕټ ٽبَ٘ ََ ؿٍ ډٺياٍ ٭يىث٦ًٍ ٽچٓ 

 .ٔبثي ډٓسًان ډٕپَيٕپًح اٵِأ٘  ،ٔبثي

ػاًى  ُٔاَ ي ىي اډپابن  ثَاْ ٽڈ ٽَىن كي سٶپٕټ 

 ىاٍى:

 سَ ٽًسبٌثب ٥ًڃ ډًع  وًٍَبْإشٶبىٌ اُ  -1

 ثٕٚشَ ٭يى ځٚبىځٓإشٶبىٌ اُ څىِ ثب  -2

 

ػُز ثُشأَه سٞأًَ ىٍ ثٍِځىمابٔٓ ثابلا، ٍيٱاه      

   ً وًاٍ ي ٭يٕآ أمَٕإ ن ٍيٱىآ  أمًَٕٕن ٍا ثٕه وم

(100x)  ٍثَه ٳ ًَا، ٍيٱاه أمَٕإًن   ىَىي ډٓٹَا .

اه ٍي،   ٙبهٜ اوٮپبٕٓ ډٚبثُٓ و٪َٕ ٍٕٙٚ ىاٍى. اُ أ

. اځَ ٍيٱه أمَٕإًن  ثوٚي ډٓٽٕٶٕز سًَٞٔ ٍا ثُجًى 

ٍ إشٶبىٌ وًٚى، سًَٞٔ ثٍ ًٍٝر  ي سٕاٌَ ىٔايٌ    آڅاًى  ډا

ي ٙي  .هًاَ

 

 كفطٝ ٔىب٘یىی 5-2
ٍ  ثٍي  ىاٍىٓ ډٍا وڂٍ  َب ومًوٍٝٶلٍ ډپبوٕپٓ   يٕإچ

اډپبن كَٽز ومًوٍ ٍا ثٍ ٕمز ػچاً،   َب دٕؾؿَهبوين 

ڈ٭ٺت، ؿخ ي ٍإز   .ٽىي ډٓ ٵَاَ

 

 وب٘ذ٘ؼٛس 6-2
 ٽىاي  ډٍٓا ٽىشَڃ  ٽبويوًٍٖ ډِٕان وًٍ ي ٽىشَإز

. اواًا٫ ډوشچٶآ اُ ٽبويوٖاًٍ يػاًى ىاٍى.     (1-6)ٙپڄ 

 ْا ىوايٌ  ؿاَم ثَهٓ ٽبوييوًٍَٖب ىاٍاْ ٔټ ډپبوٕٖاڈ  

ىٍ  ثبلا ي دابٕٔه َٖاشىي.  كَٽز ثٍ ٕمز  ثَاْ سى٪ٕڈ

 .ثبٙي ډٓډًٍى ٽىياوًٍٖ سًػٍ ثٍ وپبر َُٔ ١َيٍْ 

  ډِٕانNA   ًٍٔټ ٽبويوٖا ٓ ثَاثاَ ي ٔاب    ثبٖٔاز  ډا

 ٭يٕٓ ٕٙئٓ ثبٙي. NAاُ كياٽظَ ډِٕان  سَ ثٍِٿ

   ٔټ ىٔابٵَاځڈiris      ٌىٍ ُٔاَ ٽبويوٖاًٍ سٮجٕاٍ ٙاي

ٽبويوًٍٖ ٍا ثاٍ َىڂابڇ    NAإز. أه ٹ٦ٮٍ ډِٕان 

ٕٙئٓ ثب ٹايٍر ثٍِځىمابٔٓ    َبْ ٭يٕٓٶبىٌ اُ إش

 .ٽىي ډٓٽمشَ سى٪ٕڈ 
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 ٘ذ٘ؼٛسبو  .1-6شکل 

 

 

 آ٤ٙٝ دٚ عشفٝ  .1-7شکل 

 

  ٌثابلا ٔاب    سًاوي ډٓډيڃ آئِان( ) چشَٕٵٔټ وڂُياٍوي

داابٕٔه ٽبويوٖااًٍ ٹااَاٍ ځٕااَى. اڅجشااٍ ىٍ ثَهاآ    

ي اُ ډايڃ  سًاوا  ومٓوڂُياٍويٌ ٵٕچشَ  َب ډٕپَيٕپًح

 ي٩ٕٶاٍ وڂاٍ ىاٙاشه    ي. وڂُياٍويٌ ٵٕچشَآئِان ثبٙ

 .ثٮُيٌ ىاٍىٵٕچشََبْ ٹبثڄ ػيا ٙين ٍا 

 

 آیٙۀ دٚ عشفٝ 7-2
ٓ  هٔسَ ٕبىٌ آٔىٍ ٓ  1ډىج٬ ٍيٙاىبٔ ٽاٍ ىٍ   ثبٙاي  ډا

ايڅٍٕ ثَاْ ځٖٕڄ ىاىن وًٍ ثٍ ٕامز   َبْ ډٕپَيٕپًح
                                                      
1. illuminator 

. آٔىٍ ىي ٥َٵاٍ ٍيٙاىبٔٓ   إز ٙيٌ ډٓومًوٍ، إشٶبىٌ 

ڈ ٕٮٓ ٔب ډٞىً٭ٓ لاُڇ ٍا اُ ٥َٔٸ اوٮپبٓ وًٍ ٥ج  ٵاَاَ

ٔټ ٦ٕق ٝبٳ ثاَاْ   ،. أه آٔىٍ ىي ٕمز ىاٍىٽىي ډٓ

ثاَاْ واًٍ    ثبٙي ډٓوًٍ ډٞىً٭ٓ ي ٥َٳ ىٔڂَ ٽٍ ډٺٮَ 

 .(1-7)ٙپڄ سٮجٍٕ ٙيٌ إز ٥جٕٮٓ

 ٔٙبثغ ٘ٛسی داخّی 8-2
ثٮىاًان ډىجا٬   ٔټ ٹٖمز ىٍين دبٍٔ ډٕپَيٕپًح 

ْ  ډٕپَيٕاپًح ىٍ ثٖٕبٍْ اُ  .يػًى ىاٍىسًڅٕي وًٍ   َاب

ثُشَٔه ٍيٙىبٔٓ ثَاْ سًڅٕي َبڅًّن  لاډخٔټ اُ  وًٍْ

 ٽىىايٌ  ساإډٕه ثابلأٓ   ىٍ ٹٖامز  .ًٙى ډٓثٌَُ ځَٵشٍ 

ٽاٍ   ًٙى ډٓسٮجٍٕ ٔټ وڂُياٍويٌ ٵٕچشَ  ٭مًډبًٍيٙىبٔٓ 

ثاَاْ   ډشاَاٽڈ ي ٱٕاٌَ(   ٍوڀ ثٓآثٓ، ٕجِ، ) ْوًٍٵٕچشَ 

ىٍ هاًى ػابْ    ٍا ٥ًڃ ډًع ډىبٕت وًٍْىٕشٕبثٓ ثٍ 

 .ىَي ډٓ

 فیّششٞب 9-2
 ٕاڅپشَٔپآ  َاب  لاډخچشَ آثٓ ػُز سٲَٕٕ وًٍ اُ ٵ ْ

 .ٍيوي ډٓثپبٍ  سَٓ ٮ٥ٕجًٕڇ ثٍ وًٍ ٕٶٕي ًډ

    )ٵٕچشََبْ ډشاَاٽڈ )ؿڂابڃ ٓ ٽاٍ ػُاز    وٍاڀ  ثا

وٍاڀ    دأ ُډٕىاٍ ثپابٍ     ٽبَ٘ وًٍ ثايين سٲٕٕاَ 

 .ٍيوي ډٓ

        ٵٕچشََبْ ٕاجِ ثاَاْ ثَهآ ٙاَا٤ٔ ئاٌْ ډاًٍى

 .ځَٕوي ډٓإشٶبىٌ ٹَاٍ 
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دس سٚغٗ  ا٢ ؿ٥ـٝوٝ ٥ّٔٝ  سػذ ٣ٔثٝ ٘ظش   .1-8شکل 

ىؼبس٢  .ؿٛد ٣ٔ٘بدذ٤ذ  5/1 ا٤ٕشػ٥ٖٛ ثب ؿبخق ا٘

 

ی ثییضسي ٚ وٛزییه ثییشای ٞییب دیییر 11-2
 وشدٖ ٔشٕشوض
وًاٍ ي ٭يٕآ    َب دٕؾأه  ثَاْ سٲَٕٕ ٵبٝچٍ ثٕه وم

اه ٵبٝاچٍ ٍا ثاٍ     ًٙوي ډٕٓٙئٓ إشٶبىٌ  . دٕؾ ثاٍِٿ أ

وًاٍ ثاٍ ىٍين     ىَاي  ډَٕٓ٭ز سٲَٕٕ  ي ثاَاْ آيٍىن وم

اډب دٕؾ ٽًؿاټ ٵبٝاچٍ ٍا   ؛ ًٙى ډٓٔي إشٶبىٌ ډٕيان ى

ٍا  ءٓاډپابن ىٔاي ثُشاَ اُ ٙا     ي ىاىٌثٍ آَٖشڂٓ سٲَٕٕ 

ڈ  .ٽىي ډٓ ٵَاَ

 

 ٞبِٛطٖ لأخ 11-2
ٙاير   ٔٓ ثب سًان ٽاڈ ي َب لاډخْ َبڅًّن، َب لاډخ

ٓ ډىبٕات   سًڅٕي وًٍډىج٬ ثٮىًان ي  ثًىٌ ُٔبى . ثبٙاىي  ډا

ْ  لاډاخ ىٍ ډٺبٖٔاٍ ثاب    َاب  لاډاخ َِٔىٍ هَٔي أه   َاب

ابٔٓ ُٔاَ ىٍ     سىڂٖشىٓ ُٔبىسَ إز اډب ىٍ ډٺبثاڄ اُ ډِأ

 ډٺبثڄ آوُب ثَهًٍىاٍ َٖشىي:

  ٽىىي ډٓوًٍ ٕٶٕي ٕب٬٥. 

  ٽىىي ډٍٓيٙىبٔٓ ثٕٚشَْ أؼبى. 

 َٖشىي.ىاٍاْ ٵٕ ډىز ١وٕم ٓ 

 .٥ًڃ ٭مَ ثٕٚشَْ ىاٍوي 

 سٚغٗ ایٕشػیٖٛ -3

ْ  ٭يٕٓثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ اُ   NAٙإئٓ ٽاٍ    َاب

ٍيٱه أمًَٕٕن ثپبٍ ٍيى. أه  ثبٔيوي، ىاٍ 0/1ثٕٚشَ اُ 

. ىَاي  ډٍٓيٱه ٹيٍر سٶپٕټ ٭يٕٓ ٕٙئٓ ٍا اٵِأ٘ 

ٙابهٜ   ٔټ ٍيٱه أمًَٕٕن ثب ئٖپًُٔشٍ ډش٤ًٕ ي

 .(1-8)ٙپڄ  ډىبٕت إز 5/1اوٮپبٕٓ 

سًػٍ ًٙى ٽٍ ٍيٱاه ځٕابٌ ٝايٍ ثاٍ ىڅٕاڄ ثابٹٓ       

ثپبٍ ځَٵشاٍ ٙاًى. اځاَ اُ     وجبٔيځٌاٙشه ډًڅي ؿٖجىيٌ 

ثَاْ ا٥مٕىابن   اْ ئٌْډَاٹجز  ،ًٙى ٶبىٌأه ٍيٱه إش

ٕٙئٓ )ثب إشٶبىٌ اُ ُأچه( دأ   َبْ ٭يٕٓاُ سمِْٕ 

اي ثاًى  اُ ََ ثبٍ إشٶبىٌ ١اَيٍْ   . اځاَ ُأچاه ىٍ   هًاَ

 ثىأِه ثاَاْ سمٕاِ ٽاَىن اُ     سًان ډٓ ،ىٕشَٓ وجبٙي

 .ٽَىإشٶبىٌ 

ٓ دبٍاٵٕه ډب٬ٔ ٙبهٜ اوٮپبٓ دابٕٔى ٽٍ  آوؼبئٓاُ 

آن  اُ وجبٔي ،ًٙى ډًَٓٞٔ وبډ٦چًة ىاٍى ي ثب٭ض أؼبى س

اُ ٥َٵآ ىٔڂاَ   ٌ ٙاًى.  إشٶبىثؼبْ ٍيٱه أمًَٕٕن 

ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ أه ډابىٌ ىٍ  

ډٕپَيٕاپًدٓ   َبْ ثٍَٕٓ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٱه أمًَٕٕن،

ىي ثًى. ْسَٓ ٥ًلاوُډبن وٕبُډىي ىٹٕٸ   هًاَ

 
 وبسوشد ٔیىشٚػىٛح -4

ډَٽت ٍٕ ٹ٦ٮٍ واًٍْ  ىٍ ٔټ ډٕپَيٕپًح وًٍْ 

. سمبڇ أه اػِاء ثاَاْ ىٔاين ٔاټ    ًٙى ډٓاٝچٓ ىٔيٌ 

 اُ: ١َيٍْ َٖشىي. أه ٍٕ ػِء ٭جبٍسىيسًَٞٔ يا١ق 

 ٽبوياوًٍٖ .1

 ٭يٕٓ ٕٙئٓ .2

 ٹ٦ٮبر ؿٚمٓ .3

ٽبوياوًٍٖ سًٕا٤ سجائڄ ٽاَىن ثاټ ىٕاشٍ واًٍ       

ٍا آن  اُ ٔټ ډىج٬ ٥جٕٮآ ٔاب سًٽابٍ    ءٓ ٙډًاُْ ٍيْ 

ٔټ سٞأًَ ثاٍِٿ ٙايٌ     ئٓ. ٭يٕٓ ٕٙٽىي ډٍٓيٙه 

مٓ سٞأًَ  . ٹ٦ٮاٍ ؿٚا  ٽىي ډٓسٍُٕ  ءٓ ٙډٮپًٓ اُ 


