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بٍئٓ ٕچًڃ ؛ ډ٦بڅٮٍ ډَاكڄ ډوشچٴ هچٺز اوٖبن، اُ اثشياْ ٙپڄ ځَْٕ ي ٍئٙىبٕٓ ػىٕه٭چڈ 

إذَڇ ثب سومټ، سٚپٕڄ ٕچًڃ سوڈ څٺبف ٔبٵشٍ ي دٕمًىن ٹيڇ ثٍ ٹديڇ ډَاكدڄ سپبډدڄ ي ىٍ اوشُدب     
ددٔ اُ اوؼدبڇ څٺدبف ي يٍيى إدذَډبسًُيبٕي ثدٍ      ثبٙي.  ډٓ ډبٌ، 9هَيع اُ ٍكڈ ډبىٍ دٔ اُ ځٌٙز 

ٍ، ٙدَي٫  ٽٍ ىٍ دبٔبن ايڅٕه َٶشًٙى  ډٓ سٺٖٕمبر ٕچًڅٓ آٱبُ ٙيٌ ي ثلإشًٕٕٖز أؼبى سومټ،
 ىٍ ىٔدًاٌٍ ٍكدڈ لاودٍ ځِٔىدٓ هدًى ٍا سپمٕدڄ       ثٍ لاوٍ ځِٔىٓ ٽَىٌ ي ىٍ َٶشٍ ىيڇ ثب ٹدَاٍ ځدَٵشه  

؛ ا٭٢بْ اٝچٓ ػىٕه سٚپٕڄ ٙديٌ ي  ًٙى ډٓ ٽىي. اُ َٶشٍ ًٕڇ سب َٚشڈ ٽٍ ىيٌٍ ٍئبوٓ وبډٕيٌ ډٓ
ٽٍ ػىدٕه ث٦دًٍ    ٔبثي. ٕذٔ ىٍ ايأڄ ډبٌ ىَڈ ىٍ كبڅٓ ډٓ ثٮي ٍٙي ي سپبډڄ ا٭٢ب اىاډٍَبْ   ىٍ ډبٌ

 .ًٙى ډٓ ډٕبوڂٕه كييى ٍٕ ٽٕچًځَڇ يُن ىاٍى، ثَاْ سًڅي آډبىٌ
ٓ  ػىدٕه ډىبث٬ آډًُٗ سَٔه  ٔپٓ اُ ٽبډچشَٔه ي ډٮشجَ لاِٛ٘ٚ ٜٙبٕی ػٜیٚٽشبة  ىٍ ىوٕدب   ٙىبٕد
ٓ  ػىٕه٭مًډٓ ي  ٙىبٕٓ ػىٕهٽٍ ډ٦بڅت آن ىٍ ىي ثو٘ ًٙى  ډٓ ډلًٖة َدبْ    ىٕدشڂبٌ  ٙىبٕد

أه ٽشبة ثب اٍابٍ سٞبئَ ػبڅت ي ډىلٞدَ ثٶدَى اُ اسٶبٹدبر ٍٙدي ي     ډوشچٴ ثين سى٪ٕڈ ٙيٌ إز. 
ډوشچٴ ي ثٕبن وپبر ثبڅٕىٓ ډَث٣ً ثٍ ََ ىيٌٍ، ډ٦بڅت ډَسج٤ ثب سپبډڄ ػىدٕه  َبْ   سپبډڄ ىٍ ُډبن

 ىَي. ډٓ اوٖبن ٍا ثٍ ثُشَٔه ٙپڄ ډمپه اٍابٍ
          ٍ ثُشدَٔه ي   ىٍ سَػمٍ أه ٽشدبة، سدلاٗ ځدَيٌ ډشدَػمٕه ثدَ آن ثدًىٌ إدز سدب ډ٦بڅدت ٍا ثد

ډوشچٴ ٭چدًڇ  َبْ   ٙپڄ ډمپه ثٍ ٵبٍٕٓ سَػمٍ ٽىىي سب ىاوٚؼًٔبن ي ٵَاځَٕان ٍٙشٍسَٔه  ٝلٕق
 آٙىب ًٙوي. ٙىبٕٓ ػىٕهدِٙپٓ، ثب ډ٦بڅٮٍ أه ډشه ٍيان ي ٭چمٓ ثب ىاو٘ 

ٓ دٕمًىن أه ډٖدَٕ ٹ٦ٮدب هدبڅٓ اُ اٙدپبڃ      ٍي، ثدٓ ٝدجَاوٍ ډىش٪دَ ىٍٔبٵدز      ٔده ا ، اُثبٙدي  ومد
ٚىُبىار اٍُٙمىي ٙمب ىٍ ػُز اٍسٺبْ ٽٕٶٕز سَػمٍ أه ٽشبة ػُدز إدشٶبىٌ   ي دَٕب  ٍاَىمبٔٓ
 ثٮيْ َٖشٕڈ.َبْ   ىٍ ؿبح

 َُٟٝ ٗشَػ٘یٚ                                                                                            
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 ډمپه إز اُ ٥َٳ ډدبىٍ  -1: اٍځَٕىسلز سبطَٕ ياٹٮٍ ثبٍىاٍْ ٹَ سًاوي ډٓ ىاوٚؼًٔٓ ََ

 ٔدَا ُ ،اٵشي، ثبٙي ډٓ هًى ىٍ ىيٍان ُويځٓ ىاهڄ ٍكمٓ ي اسٶبٹبسٓ ٽٍ ىٍ آن ُډبن ثَاْ ٵَى
ٍ دب ٓسًاوي اطَار ثُياٙشٓ ډبىٍ ډ ْٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ وبډ٦چًة ىٍ ىيٍان ثبٍىاٍ ددٔ   ٔديا

؛  ن ٝبكت ٵَُوي ٙدًٔي ٔب ډمپه إز هًى ٙمب ىٍ ٥ًڃ ُويځٕشب -2ىاٙشٍ ثبٙي.  ٔمبناُ ُا
ٍ     ي ٔب ډمپه إز ىيٕشٓ ىاٙشٍ ثبٕٙي ٽدٍ اي ثدبٍىاٍ إدز.    -3 ي  ْىٍ َدَ ٝدًٍر، ثدبٍىا
ْ اٱچدت   ٔىديَب ٵَآ ٔده ًٙى ي ډشإٕدٶبوٍ، ا ٓ ثٍ َمٍ ډب ډَث٣ً ډ ٔمبنُا ٽدٍ وشدبٔغ     ىٍ ډدًاٍى

َدب   َمدٍ ػىدٕه   %50ثٍ ٭ىًان ډظبڃ .هًاَي ٍٕٕيثٍ ايع  يسَ  ثبٍىاٍْ ١ٮٕٴ إز، ډٚوٜ
ډبىٍُاىْ اُ ٭چدڄ   وٺبًٍٜٔر هًىثوًىْ ٕٺ٤ هًاَىي ٙي. َمـىٕه دٌَ ډـًٍٔشٓ ي ٝ ثٍ

  ْ ٓ  ډًٹد٬ سًڅدي ډلٖدًة   َدبْ   اٝچٓ ډَٿ ي ډَٕ ودًُاى ي وبَىؼدبٍ هًٙدجوشبوٍ  . ٙدًوي  ډد
ي ډشوٞٞدٕه   وبډ٦چًة ثدبٍىاٍْ ٙديٌ  َبْ  ػئي ثب٭ض ٽبَ٘ وشبٔغ ي دٕبډيَبْ   إشَاسْْ

ْ  ىٍ أٶبْ أه ٵٮبڅٕزوٺ٘ اٝچٓ ، ثُياٙشَٓبْ  ډَاٹجزاْ  كَٵٍ ٓ  َب ٍا ثدبُ ي. ثُدَ  ٽىىد  ډد
َب ١دَيٍْ إدز ي ثدب أده      ٍِْٔ ٙىبٕٓ ثَاْ ډًٵٺٕز ثَوبډٍ دبٍٔ ػىٕه كبڃ ىاٙشه ىاو٘

ٓ ، ثُياٙشَٓبْ  ډَاٹجزاْ  ٔټ ډشوٜٞ كَٵٍ، ٭چڈ ٍ ىٍ  سًاودي  ډد ٍ  ىوٕدب  ثد َدبْ    آيٍىن ثـد
 وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙي.سَ  ٕبڅڈ

ٙىبٕدٓ ي   دبٔدٍ اُ ػىدٕه   ىن ىٍٻ ي ٵُدڈ ومًڈ ٵَاَ ػُزثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ أه َيٳ ي 
ٚ  ػٜیٚ، اٍسجب٥بر ثدبڅٕىٓ آن  ( ىٍ (Langman’s Medical Embryology ٜٙبٕی دٌِٙی لاِٛ٘ن

َدبْ    ٽىبٍ كٶ٨ َيٳ اٝچٓ هًى، سَٽٕجٓ اُ ٔټ ډشه ډىبٕت ي اٹشٞبىْ َمَاٌ ثدب ىٔدبځَاڇ  
بڅٕىٓ ډ١ًد٫ً ثدب اٍابدٍ    ٭بڅٓ ي سٞبئَ ثبڅٕىٓ ٵَاَڈ ومًىٌ إز. أه ٽشبة ثَ ٍيْ اَمٕز ثد 

ډشٮيى ثبڅٕىٓ ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ثَيُ كًاىص ي ډًاٍى ٱ٥َٕجٕٮٓ ىٍ ٍيوي سپبډڄ ػىٕىٓ َبْ  ډظبڃ
 ومبٔي. ډٓ ىَي، سبٽٕي ډٓ ٍم

ٽشبة ثب٭ض سُٖٕڄ ىٍ ٔبىځَْٕ  دبوِىَڈآډًُٙٓ َُٔ ىٍ ثٍ ٍيُ ٍٕبوٓ ؿبح َبْ   ئْځٓ
 ىاوٚؼًٔبن ٙيٌ إز:

ىٍ ىي ٹٖدمز سى٪دٕڈ ٙديٌ     بٕی دٌِٙی لاِٜٛ٘ٚٙ ػٜیٚ ٽشبة : سبزهبًذّی هحتَا
ىٍ ٥دٓ ىيٌٍ  َدب   إز. ٹٖمز ايڃ ډَيٍْ ٽچٓ ثَ ٍيْ سپبډڄ ايڅٍٕ اُ ُډبن سٚدپٕڄ ځبډدز  

ػىٕىٓ اوؼبڇ ىاىٌ إز. َمـىٕه ىٍ أه ٹٖمز ٵًٞڅٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٙي ي سپبډڄ ػٶدز ي  
 ىيڇإز. ٹٖمز ٹجڄ اُ سًڅي ي وٺبٜٔ ډبىٍُاىْ اٍابٍ ٙيٌ َبْ   ػىٕه ي َمـىٕه سٚوٕٜ

ثدين اٍابدٍ   َبْ  ٽشبة، سًٕٝٶٓ اُ ډَاكڄ اٝچٓ ٍٙي ي سپبډڄ ػىٕه ثَاْ ََ ٔټ اُ ىٕشڂبٌ
 ىاىٌ إز.

ډًاٍى ډَسج٤ ثدب  ٥جٕٮٓ، ََ ٵٞڄ ٙبډڄ  ٍئياىَبْ٭لايٌ ثَ س١ًٕق  : ارتجبطبت ثبلیٌی
ىٍ أه ډ٦بڅت  ٙيٌ إز. ومبٔ٘ ىاىٌٙيٌ  ډٚوَٜبْ  ٽٍ ىٍ ٽبىٍ ثبٙي ډٓ ثبڅٕىٓ َٙا٤ٔ

ػُز أؼبى سًَٞٔ ډىبٕت اُ اٍسجب٥بر ثبڅٕىٓ ػىدٕه ٙىبٕدٓ ي اَمٕدز ىٍٻ ٍئدياىَبْ     
ىاٙدشه  سًڅدي ي  ثُجًى َٕاوؼبڇ كبډچڂٓ ي  ثَاْ ځبڇايڅٕه أه  ي ،اوي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٽچٕيْ ٍٙي

سٞدبئَ ثدبڅٕىٓ ي س١ًدٕلبر ډدًٍىْ     ىٍ اػَاْ اَياٳ آډًُٙدٓ اُ  . ثبٙي ډٕٓبڅڈ َبْ   ثـٍ
ٍ  .ٽمټ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ١دمه سپمٕدڄ ي ثدٍ ٍيُ ٙدين     ىٍ أده ئدَأ٘    وبځٶشٍ ومبوي ٽد

 سٮياىٙبن َڈ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. ډشه سٞبئَ ي
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ٙىبٕدٓ ي ډ٦بڅٮدٍ    ّوشٕټ ي ثًٕڅًّْ ډًڅپًڅٓ ىٍ ػىٕهوٺ٘ ډُڈ ي ٵِأىيٌ  ىڅٕڄ ثٍ شًتیک:
. ًٙوي ډٓ ډبىٍُاىْ ىٍ أه ٽشبة اًٝڃ دبٍٔ ّوشٕټ ي ثًٕڅًّْ ډًڅپًڅٓ َٙف ىاىٌَبْ   وبَىؼبٍْ

ٽٍ ىٍ آن ىٍ ډدًٍى اٝد٦لاكبر ٍأدغ     ډًڅپًڅٓ إزَبْ  ٵَآٔىيثَ اْ  ايڅٕه ٵٞڄ ٽشبة، ډٺيډٍ
ٽچٕيْ ډًػًى ىٍ ٍٙي ي سپبډدڄ ػىدٕه   َبْ  ّوشٕټ ي ثًٕڅًّْ ډًڅپًڅٓ َٙف ىاىٌ ٙيٌ ي ډَٖٕ

ٽٍ ٍٙدي   َٔٓب ي ّن ٓاٝچ ٓىَ  ٕڂىبڃٕ ََٕبْٕذٔ، ىٍ َٕإَ ډشه، ډٖ .ًٙوي ډٓ س١ًٕق ىاىٌ
 .ٙي هًاَىيي ثلض  ٔٓٽىىي، ٙىبٕبٓ ډ ٕڈٍا سى٪ ٕٓىػى

ٍ ىٍ ُډ ٕٚدَٵز ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثدٍ د  ٕتسَٽ: یٌِزه یيرفت در اپیش  ٓٙىبٕد  ٕهػىد  ٕىد
ْ ډٚدبَيار ػي  ٔه،اُ ا ٕ٘ثًىٌ إز. دډيو٪َ ٽشبة ىٍ سيئه ي ئَأ٘  ٍَٕٚم ىٍ ډدًٍى   ٔدي
 ٙي.ا١بٵٍ  ٓ٭٢لاو ٓإپچش ٕٖشڈَب ي ُٕڈ آوُب ىٍ سًٕٮٍ ٕ ٕزًٕډ ِٔسمب

ٹچدت ي   ي سپبډدڄ  ي وٺد٘ آن ىٍ ٍٙدي   ٓػدبوج  ٓىَ ٕڂىبڃي ډُڈ ىٍ ډًٍى ٕ ٔيػي َْب ٔبٵشٍ
َ   ٔه. ىٍ اٌ إزثٍ ٍيُ ٙي ِٕو ْډبىٍُاى ٜٔاُ وٺب ٕبٍْډىٚبء ثٖډًاٍى َمـىٕه   ٕڈوٖدوٍ، ډٶدب

(، DSD- disorders of sex development) ٓاهشلالار ٍٙي ػىٖد  ٕىٓىٍ ډًٍى ډىٚبء ػى ٔيْػي
هًىٽدبٍ )ٽدٍ اُ ىي ثود٘ ٕدمذبسٕټ ي دبٍإدمذبسٕټ      ٱَٕاٍاىْ ٔدب   ٓ٭ٞج ٕٖشڈٕ ٕٓبُډبويَ

      ٓ  ANS- autonomic) (ٽىدي  سٚپٕڄ ٙيٌ ي كَٽبر ٱٕدَ اٍاىْ ډظدڄ سدذ٘ ٹچدت ٍا ٽىشدَڃ ډد

nervous systemٙيٌ إز. ؼبويٌځىوِٕ  ْډبىٍُاى ٜٔوٺبء ډىٚب ْثىي ( ي ُډبن 
ثدٍ ډدشه ٽشدبة ا١دبٵٍ      ئَ ػئدي سٞبثٍ ډى٪ًٍ اٍسٺبْ ٵُڈ ډ٦بڅت،  ثرًبهِ ٌّری ٍسیع:

إپه ٙيٌ ډٕپَيٕدپًح اڅپشَيودٓ ي   َبْ   ٙيٌ إز ٽٍ ٙبډڄ سٞبئَ ؿُبٍ ٍوڀ، ډٕپَي ځَاٳ
ثدٍ   ثَاْ اٍسٺبء ىٍٻ اُ ډٖببڄ ثبڅٕىٓ َبْ هبٛ سٞبئَ ي ٥َف ،َمـىٕه. ثبٙي ډٓ سٞبئَ ثبڅٕىٓ

 .ا١بٵٍ ٙيٌ إز  18ثٍ ٵٞڄ  ٌْٔي
ٍ  يػًى ىاٍى ٽٍ  اْ ىٍ دبٔبن ََ ٵٞڄ، هلاٍٝ خلاصِ: ډدَيٍْ ٵٚدَىٌ ثدَ ٍيْ     ٝدًٍر   ثد

ىٍ أه  ثَځِٔيٌا٦ٝلاكبر ٽچٕيْ . ثبٙي ډٓ وپبر ٽچٕيْ س١ًٕق ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ډشه َمبن ٵٞڄ
 .اوي س١ًٕق ىاىٌ ٙيٌَب  هلاٍٝ

ًٕالاسٓ ډَثد٣ً ثدٍ اػدِاء ٽچٕديْ َدَ ٵٞدڄ ثدَاْ ٽمدټ ثدٍ           کردى: حل هسبئلی ثرای
سَٚٔلٓ ىٍ ١دمٕمٍ  َبْ  لشًْ ٽشبة سٍُٕ ٙيٌ إز. دبٕنىاوٚؼًٔبن ىٍ أٍُبثٓ ٵُڈ آوُب اُ ډ

  .اوي آهَ ٽشبة آيٍىٌ ٙيٌ
 إز. ىاىٌ ٙيٌىٍ آهَ ٽشبة ٹَاٍ  سپمٕڄ ي ٵَُٕشٓ اُ ا٦ٝلاكبر ٽچٕيْ :ٍاشگبى

ىاود٘ آډدًُان ي    ْثَاىٍ سپمٕڄ اَياٳ آډًُٙٓ ٽشبة أه ٕبٔز  :"the point" ٍة سبیت 
أده ٕدبٔز ثدٍ    . ىَي. ٍٓا اٍابٍ ډ USMLE ډؼمً٭ٍؤالار اُ ٕ ٓثبوټ ٕؤالار سٮبډچ ٔټ ٕبنډَث

ٓ  ػىٕهٽىي ٽٍ ثٍ ثبوپٓ اُ سٞبئَ ي ډ٦بڅت  ډٓ ډيٍٕٕه ٽمټ ٽدٍ ىٍ ٹبڅدت دبيٍدًٔىدز     ٙىبٕد
 ، ىٕشَٕٓ ىاٙشٍ ثبٙىي.اوي سى٪ٕڈ ٙيٌ
ډىج٬ هًة ي ډىبٕدجٓ ثدَاْ ٔدبىځَْٕ    ، لاوڂمه ٙىبٕٓ ػىٕهٽشبة  اُئَأ٘ أه اډٕيياٍڇ 

ىٍ  "the point" ثبڅٕىٓ آن ثبٙي. أه ٽشبة ٍٵدَؤ ي ٕدبٔز آولأده   َبْ  َمٕزي ا ٙىبٕٓ ػىٕه
ثدَاْ ٍٕدٕين ثدٍ ىٍٻ ي ٵُدڈ ډىبٕدت اُ       ٽبٍثَ دٖدىي  ًٽبډلاً ٙپچٍٓ ثثب ٍئپَىْ وً ٽىبٍ َڈ، 

 .ډ٫ً١ً ٥َاكٓ ٙيٌ إز
T. W.  S a d l e r 

Twin Bridges, MT 
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 یٜی ٠ً ث٠ یي اٛيإ كٖیضویٖ ٙيٙ ٗٞضؼی لای٠ اًشٞىٍٕ ػٜ :دلاًٞى

 ٙٞى . ُبِٛٔیٞٙ سجيیْ ٗی یب 

 

 

                                                                       

 هغؼ٠ ٙؼَی ثَای  دلاًٞى

 ٍجَد داضت ّا سلَلای پْي اس  سهاًی صفحِ
 ّایی اًبَُ ٍ سضت ٍ پست سلَل

 ایستادًذ ّای خَد اها یک رٍس آًْا قیام کزدًذٍ رٍی پا
 ّستٌذ. ّا سلَلٍ بِ ّوِ ًطاى دادًذ کِ آًْا بْتزیي 

 
 هغزٍراًِ فزیاد سدًذ کِ ها ًسل بزتزین

 ّای خَد را گطَدًذ ٍ با افتخار رهش
 اها خیلی سٍد رٍضي ضذ کِ آًْا ضبیِ گَش ًیستٌذ

 ٍ رٍیاضاى بِ عٌَاى یک پلاکَد تغییز کزد.
 

 حفظ کيّای ها را   آًْا فزیاد سدًذ، لطفا رٍیا

 اها تَجْی بِ درخَاست آًْا ًطذ ٍ سهاى گذضت؛
 اًذ ٍ آًْا اهزٍس ٍ در ایي سهاى تغییز کزدُ

 اًذ ٍ بِ یک صفحِ عصبی پْي تبذیل ضذُ                                                                    
 

       T. W. Sadler 

          Twin Bridges, MT 
 

 



Cut edge
of amnion

Neural
plate

Primitive
streak

Primitive
node

19 days



     11 

 

 

 
 
 

يیهترجو هقذهِ 9 
هَلق هقذهِ : 

یخیتار یدٍرًوا ٍ یٌیبالارتباطات:  یضٌاس اىیرٍ 31  هقذهِ : 

 35 یٌیثبل ارتجبطبت
 35 یؼٌبظ بىیرٍ از یهختصر خچِیتبر

 
 31  ضٌاسی عوَهی  جٌیي - 3بخص 

 

 31 یهَلکَل واتیتٌظ ٍ یرساً امیپ بز یاهقذهِ - 3 فصل
 39 ّب شى یعیرًٍَ

 ;3 شى بىیث یّب  کٌٌذُ  نیتٌظ ریظب

 42 ارگبى یریگ ؼکل ٍالقبء 

 42 ظلَل یرظبً بمیپ

 45 يیتکَ در یذیکل یرظبً بمیپ یّب ریهع
 

 بـِ ـایسا  ّای سلَل لیتبذ:  سیاهتَصًشگ - 2 فصل

 22 هـادُ ٍ ًـز یّا  ـاهتگ     
 ;4 یثذٍ یبیزا ّبی ظلَل

 52 ٍراثت یکرٍهَزٍه یتئَر

 62 ّب گبهت ثلَؽ طَل در کیهَركَلَش راتییتـ
 

 92 تا لاًِ گشیٌی گذاری تخوکّقتِ اٍل تکاهل اس  - 1 فصل
 ;6 یتخوذاً چرخِ

 74 لقبح

 79 (cleavage) نیتعْ

 :7 (Blastocyst) عتیثلاظتَظ لیتؽک

 95 اپی ثلاظت، ّیپَثلاظت ٍ تؽکیل هحَر

 83 یٌیگس لاًِ بىزه در رحن
 

 49 ِیلا دٍ یایسا صفحِ:  تکاهل رضذ ٍ  دٍم ّفتِ  - 9 فصل
 86 ّؽتن رٍز

 86 ًْن رٍز

 89 دٍازدّن ٍ بزدّنی یّب رٍز

 89 سدّنیظ رٍز
 

 12 یاِیلا سِ یایسا صفحِ: تکاهل سَم ّفتِ - 1 فصل
 94 یبًیرٍ اًذٍدرم  ٍ هسٍدرم لیتؽک>   َىیگبظترٍلاظ

 95 ًَتَکَرد یریگ ؼکل

 96 ثذى یّب هحَر یریگ ؼکل

 99 َىیگبظترٍلاظ یط در ؼذُ جبدیا ییًْب ًقؽِ

 99 یبًیرٍ صلحِ رؼذ

 2: ترٍكَثلاظت ثیؽتر تکبهل
 

 49 یاًیرٍ دٍرُ: ّطتن تا سَم یّا  ّفتِ - 4 فصل
 6: اکتَدرم زایبی لایِ هؽتقبت

 3; هسٍدرم زایبی لایِ هؽتقبت

 ;; اًذٍدرم زایبی لایِ هؽتقبت

 323َّهئَثبکط ّبی شى تَظط تٌظین> خللی هیقذا هحَر الگَی

 323 دٍم هبُ در خبرجی ًوبی
 

 304 بذى یّا  حفزُ ٍ گَارش لَلِ - 1 فصل
 328 گرید لَلِ یرٍ ثر لَلِ کی

 329 ثذى حلرُ لیتؽک

 329 یظرٍز یّب ؿؽب

 332 ٌِیظ قلعِ ٍ بكراگنید

 334 بكراگنید لیتؽک
 

 334 جفت ٍ يیجٌ: تَلذ تا سَم هاُ - 4 فصل
 338 يیجٌ ًوَ ٍ رؼذ

 342 ٍجلت یٌیجٌ یّب ؿؽب

 344 یا قبػذُ یذاٍیدظ ٍ پرزدار َىیکَر

 345 جلت ظبختبر

 349 ثٌذًبف ٍ َىیآهٌ

 349 یثبردار بىیپب در یجلت راتییتـ

 :34 کیٌَتیآه غیهب

 352 دٍقلَّب در یٌیجٌ یّب ؿؽب

 353 (تَلذ) وبىیزا
 

 311 تَلذ سا پیص ّای تطخیص ٍ تَلذ ٌّگام ًَاقص - 2 فصل
 357 تَلذ ٌّگبم ّبی ًبٌّجبری

 369 تَلذ از پیػ تؽخیص

 372 جٌیي درهبى
 

 311 ّای بذى دستگاُ -بخص دٍم  
 

 319 یهحَر یاسکلت ستنیس - 30 فصل
 377 جوجوِ

 384 یا هْرُ ظتَى ٍ ّب هْرُ

 387 ٌِیظ جٌبؽ ٍ ّب دًذُ
 

 344 دستگاُ عضلاًی - 33 فصل
 388 یاظکلت هخطط ػضلات

 389 یهحَر اظکلت ػضلات یریگ ػصت

 ;38 ّب تبًذٍى ٍ یاظکلت ػضلات

 ;38 ػضلات تکبهل در یهَلکَل نیتٌظ

 ;38 ػضلات یریگ ؼکل

 فهرست مطالب
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 ;38 ظر ػضلات

 392 ّب اًذام ػضلات

 392 یقلج ػضلِ

 392 صبف ػضلات
 

 312 ّا اًذام  - 32 فصل
 395 ّب اًذام يیتکَ ٍ رؼذ

 398 ّب اًذام ػضلات
 

 341 یعزٍق یقلب دستگاُ - 31 فصل
 3:5 قلت یِ یاٍل طرح یریگ قرار ٍ لیتؽک

 3:7 آى تیهَقؼ ٍ یقلج ی لَلِ لیتؽک

 3:9 (cardiac loop) یقلج ی حلقِ لیتؽک

 2;3 قلت تکبهل یهَلکَل نیتٌظ

 3;3 جریبى خَى ٍ تکَیي قلت
 3;3 یذیٍر ٌَضیظ تکبهل

 5;3 قلت یّب  َارُید تکبهل

 429 قلت یتیّذا دظتگبُ لیتؽک

 :42 ّب رگ تکبهل

 :43 تَلذ از ثؼذ ٍ قجل خَى گردغ
 

  229 دستگاُ تٌفس - 39 فصل
 446 یَیر یّب  جَاًِ لیتؽک

 448 حٌجرُ

 448 ّبِ یر ٍ ّب صُیًب ،یًب

 449 ّبِ یر ؼذى ثبلؾ
 

 213 گَارش دستگاُ - 31 فصل
 453 گَارغ لَلِ وبتیتقع

 455 گَارغ لَلِ تکبهل یهَلکَل نیتٌظ

 455 (mesenteries) هساًترّب

 456 رٍدُ يیؽیپ

 465 کجذ یالقب یهَلکَل نیتٌظ

 466 (pancreas)  لَزالوؼذُ

 467 رٍدُ بىیه

 Hindgut 474 رٍدُ يیپع
 

 211 یتٌاسل یادرار دستگاُ - 34 فصل
 479 یادرار دظتگبُ

 489 یتٌبظل دظتگبُ
 

 244 گزدى ٍ سز  - 31 فصل
 ;:4 یحلق یّب قَض

 3;4 یحلق یّب ثعت ثي

 5;4 یحلق یّب ؼکبف

 5;4 صَرت لتکبه یهَلکَل نیتٌظ

 :;4 زثبى

 ;;4 ذیرٍئیت ؿذُ

 522 صَرت

 524 یلاریهبگس يیث ی قطؼِ

 524 ِیثبًَ کبم

 528 یٌیث حلرات

 529 ّب آىدًذ

 ;52 دًذاى ًوَ یهَلکَل نیتٌظ
 

 133 یهزکش یعصب ستنیس - 34 فصل
 535 ًخبع

 543 هـس

 554 هـس تکبهل یهَلکَل نیتٌظ

 559 یا جوجوِ اػصبة

 559 خَدکبر یػصج عتنیظ
 

 194 گَش - 32 فصل
 568 یداخل گَغ

 ;56 یبًیه گَغ

 572 یخبرج گَغ

 573 گَغ لالِ

 573 ییؼٌَا
 

 119 چطن  - 20 فصل
 576 یػذظ حجبة ٍ ییٌبیث جبم

 577 یهصگبً جعن ٍ ِیػٌج ِ،یؼجک

 :57 یػذظ

 :57 ِیقرً ٍ ِیصلج ،ِیویهؽ
 :57 ِیزجبج

 :57 ییٌبیث ػصت

  ;57 چؽن تکبهل یهلکَل نیتٌظ
 141 یپَضط دستگاُ - 23 فصل

 585 پَظت

 586 هَ

 587 پب ٍ دظت اًگؽتبى یّب  ًبخي

 588 ػرم ؿذد
  589 ؿذد پعتبًی
 144 ضوائن  -بخص سَم 

 
 ;58 ّب پرظػ پبظخ

 ;59 ٍاشُ ًبهِ / اصطلاحبت کلیذی
  4;5                                                           یتعت ظَالات
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 اٍسجبعبر ثبٓیٜی  

 9 ډير ُډدبن چًڃ ثٍ ٔټ وًُاى ىٍ سجئڄ ٙين ٔټ ٕ
ډبٌ، ثٕبوڂَ َمبَىڂٓ ا٭ؼدبة ثَاوڂٕدِ اسٶبٹدبر ډشٮديى ي     

 .ىَي إز ٽٍ ىٍ كٕه ډَاكڄ سپبډچٓ ٍيْ ډٓاْ  دٕـٕيٌ
 (embryology) ٍٝینبٙ ٜٙبٕنی  ىاو٘ ډ٦بڅٮٍ أه دئديٌ ٍا  

ځًٔىددي ي ٙددبډڄ اوددًا٫ سلٺٕٺددبر ډًڅپددًڅٓ، ٕددچًڅٓ ي   ډددٓ
 ىٍ ٔدټ ډًػدًى ُوديٌ   ٕبهشمبوٓ َٙٽز ٽىىديٌ  َبْ  ډبٍٽَ
ٍ ىاود٘  اَمٕز أه ډ٦بڅٮبر ثئه ىڅٕڄ إز ٽ. ثبٙي ډٓ

َبْ ثُياٙشٓ ي ىٍ  َبْ ډَاٹجز لاُڇ ثَاْ أؼبى إشَاسْْ
. اُ ٽىىي وشٕؼٍ ىٕشٕبثٓ ثٍ وشبٔغ ثبٍيٍْ ثُشَ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

ٙىبٕدٓ ډىؼدَ ثدٍ اثديا٫      ٍئدبن  ٍي ٵُڈ ٍيُ اٵِين ډب اُ أه
ٓ ىٍ ىيٍان ٹجڄ اُ سًڅي، ػئي سٚوٕٞٓ، ىٍډبوَبْ  سپىٕټ
ىٍډددبوٓ ػئددي ثددَاْ كددڄ ډٚددپلار وددبُأٓ ي َددبْ  ٍيٗ

ډبىٍُاىْ َبْ   ي وبَىؼبٍْ وٺبٜٔدٕٚڂَْٕ اُ َبْ   ډپبوٕٖڈ
 ٽٍ هًى ٔپٓ اُ ٭چدڄ اٝدچٓ ډدَٿ ي ډَٕودًُاىان ډلٖدًة     

َدبْ   َدب ىٍ ډَاٹجدز   ٙديٌ إدز. أده دٕٚدَٵز    ، ٙدًى  ډٓ
ثب٭دض ثُجدًى    ثُياٙشٓ ىيٍان ثبٍيٍْ ي دٕ٘ اُ سًڅي وٍ سىُب

ٙيٌ إز ثچپٍ ثب٭ض ٽٖدت اطدَار ىٍاُډدير    َب  وشبٔغ سًڅي
ىٍ كٺٕٺدز  ډ٦چًة ىٍ ىيٍان ثٮي اُ سًڅي وٕدِ ٙديٌ إدز.    

سًاودي سلدز    َبْ ٍٵشبٍْ ډب ډٓ ٩َٵٕز ٙىبهشٓ ي ئْځٓ
سًڅي ي ٵبٽشًٍَبْ ډوشچٶدٓ   سبطَٕ سؼبٍة ي اسٶبٹبر ٹجڄ اُ

ٹَاٍ ي...ډبوىي ٕٕڂبٍ ٽٕٚين ډبىٍ، سٲٌٍٔ، إشَٓ، ىٔبثز 
. ٕلاډز دٔ اُ سًڅي ډب وٺ٘ إبٕدٓ ىاٍودي   ځَٕى، ٽٍ ىٍ

، ٕچًڅٓ ي ډًڅپًڅَٓبْ  َمـىٕه أه سؼبٍة َمَاٌ ثب ٵبٽشًٍ
هبٛ ٕدىٕه  َبْ   سٚپٕڄ ثٕمبٍْىٍ ډب ٍا  ُډٕىٍ ٔب إشٮياى

   ْ ٹچجدٓ ٭َيٹدٓ   َدبْ    ثٍِځٖبڅٓ اُ ٹجٕدڄ ٕد٥َبن ي ثٕمدبٍ
ٍٙدي ي  ي ٽدٍ ٍيود    ٽىىي. ثئه سَسٕت اُ آوؼبٔٓ ډٓ ډٚوٜ

سٮٕٕه ٽىىيٌ ٕلاډز ډب  سًاوي ډٓ، سپبډچٓ ډب ىٍ دٕ٘ اُ سًڅي
ٓ  ػىدٕه ىٍ ٽًسبٌ ډير ي ىٍاُ ډير ثبٙي، څٌا ٭چدڈ   ي  ٙىبٕد

ډشوٞٞددٕه ٍٙددي ػىددٕه ثددٍ ډ١ًددً٭ٓ ډُددڈ ثددَاْ َمددٍ 
اٽظدَ    َمـىدٕه  سجئڄ ٙديٌ إدز.   ثُياٙشٓ َبْ   ډَاٹجز

ثُياٙشٓ ثٍ إدشظىبْ ؿىدي   َبْ  دِٙپبن ي ٽبٍٽىبن ډَاٹجز
أه ٵَٝز ٍا ىٍ اهشٕبٍ ىاٍودي ٽدٍ ىٍ اٍابدٍ    ، وٜٞ ډٮييىس

ي  هيډبر هًى ثب ُودبن ىٍ ٕدىٕه ثدبٍيٍْ ىٍ اٍسجدب٣ ثدًىٌ     

َدبْ    ثَاْ اطَځٌاٍْ ډُڈ ثَ ٍيْ أه ٵَآٔىياْ  ٙبؤ ثبڅٺًٌ
 سپبډچٓ ي ٭ًاٍٟ وبٙٓ اُ آوُب ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشٍ ثبٙىي.

 
 سبٍیوـ٠ ٗوشَٞی اُ ٍٝیبٙ ٜٙبٕی  

بډڄ ٔټ ٕدچًڃ ياكدي ىٍ ٥دٓ ٔدټ     ٍيوي دَٕٚٵز ي سپ
)َٚدز َٶشدٍ ايڃ    َدب  اٍځدبن ٕدبُ   دٕ٘ىيٌٍ ُډبوٓ سٚپٕڄ 
ٙ سپبډڄ اوٖبن(، ىيٌٍ   وبډٕديٌ  (embryogenesis) ُاینی  ٍٝینب

 ُایننی اٛننيإ)ځددبَٓ ايٹددبر ثددٍ أدده ىيٌٍ     ٙددًى ډددٓ
organogenesis--  وِٕ ا٥دلاٷ  ٓ ىيٌٍ ددٔ اُ أده   (. ٙدًى  ډد

  َ مدَاٌ ثدب ٍٙدي ي    ُډبن سب ُډبن سًڅي ٍا ٽدٍ ىٍ آن سمدبِٔ 
 ٓ  (fetalىٍٟٝ ػٜیٜنی اٵشدي ٍا   اٵِأ٘ يُن ػىٕه اسٶبٷ ډد

period) ٓ٭چمدٓ ثدَاْ ډ٦بڅٮدٍ ٭چدڈ     َدبْ   ٍئپَىځًٔىي. ډ
ٍ   َب  ٙىبٕٓ ىٍ ٥ٓ ٝي ٍئبن . ػدبْ  اودي  ٕدبڃ سًٕدٮٍ ٔبٵشد

٭ىدًان ايڅدٕه ػدِء اُ    سٮؼت وٕٖز ٽٍ ډجبكض آوبسًډٕټ ثٍ
ر اوؼدبڇ  ٕچٖچٍ سلٺٕٺبر ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. ډٚدبَيا 

َدبْ   دَٕٚٵز ىٍ سؼُِٕار ودًٍْ ي سپىٕدټ   يٕٕچٍ ثٍ، ٙيٌ
َدبْ   ٽٍ ىاوٚمىيان ثٕه ځًوٍ ُډبوٓٙيوي. سَ  ىٹٕٸ، سَٚٔق

 ومدًىن سدَ   ډوشچٴ ډٺبٍٖٔ اوؼبڇ ىاىٌ ي َٙي٫ ثدٍ ٍيٙده  
ي اْ  َبْ سپبډچٓ ومًىوي، ډ٦بڅٮبر ډٺبٌٍٖٔ دَٕٚٵز دئي

ىدٕه  . َمـسپبډچٓ ٹٖمشٓ اُ أه ډٮبىڅٍ ٍا ٍيٙه ومًىودي 
ډًػًىار ډجشلا ثٍ وًاٹٜ كٕه سًڅي وِٕ ډًٍى ثٍَٕدٓ ٹدَاٍ   

 ً ٍ     َدبْ   ځَٵشٍ ي ثب اڅڂد  سپدبډچٓ ٥جٕٮدٓ ډدًٍى ډٺبٖٔدٍ ٹدَا
٭چڈ ډ٦بڅٮٍ ډىٚبء ي ٭چڄ ٍئبوٓ أؼبى ٽىىديٌ  ثٍ  ځَٵشىي. ډٓ

  (teratology) سَاسٞٓنّٞی ډبىٍُاىْ، َبْ  وًاٹٜ ي وبَىؼبٍْ
 .ًٙى ډٓ ا٥لاٷ

 بٓٙپًٵبثٍ ٙىبٕٓ سؼَثٓ، ٍئبن  كًٌُىٍ ٹَن ثٕٖشڈ، 
ىٍ  َدب  ٕدچًڃ . ډ٦بڅٮبر سؼَثٓ ډشٮيىْ ثَاْ ٍىٔدبثٓ  ٍٕٕي

 ٕچًڅٓ آوُب اوؼبڇ ٙي.َبْ   كٕه سپبډڄ ي ډٚوٜ ٽَىن ٍىٌ
 tunicatesٙٶبٳ وٕدبڇ ىاٍان  َبْ   أه ډ٦بڅٮبر ثَ ٍيْ ٍئبن

اډپبن ډٚبَيٌ آوُب  يَٖشىي اْ  ٍوڂياوٍ َبْ ٕچًڃٽٍ ىاٍاْ 
اُ َدب   يػدًى ىاٍى، اوؼدبڇ ٙدي. ثٮدي    ډٕپَيٕدپًح   يٕٕچٍ ثٍ

ُويٌ إدشٶبىٌ   َبْ ٕچًڃكٕبسٓ ثَاْ ٍوڀ آډِْٕ َبْ   ٍوڀ
    ٍ ، 1960ٙي سب َٕوًٙز آوُب دٕڂٕدَْ ٙدًى. ىٍ اياهدَ ىَد

َدبْ   ي سپىٕدټ  radioactive labels))ٍاىًٔ اٽشًٕ َبْ  وٚبوڂَ

 هقذهِ
 رٍیاى ضٌاسی : ارتباطات 
 بالیٌی ٍ دٍرًوای تاریخی
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ډدًٍى  وٕدِ   (autoradiographic techniques)اسًٍاىًٔ ځَاٵٕټ 
ّوشٕپٓ ٽدٍ ىٍ  َبْ  . ٔپٓ اُ ايڅٕه ډبٍٽَٵشىيإشٶبىٌ ٹَاٍځَ

ثچديٍؿٕه   -َمٕه ُډدبن اثديا٫ ٙدي، أؼدبى ٽٕمدَاْ ډدَٯ      
(chick-quail chimeras) .َددبْ ٕددچًڃىٍ أدده ٍيٗ  ثددًى 

اُ  ،آوُدب ثچيٍؿٕه ٽٍ سًُٔد٬ َشَيٽَيډدبسٕه ا٥دَاٳ َٖدشٍ     
 ډدَٯ َدبْ    ثٍ ٍئبن ،ٽىي اڅڂًْ ډىلَٞ ثٍ ٵَىْ سجٮٕز ډٓ

َدبْ    ٕدذٔ ٍئدبن   ُىٌ ٙيوي. ډڄ دًٕويىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ سپب
ډِٕثبن اُ و٪َ ثبٵدز ٙىبٕدٓ ډدًٍى ثٍَٕدٓ ٹدَاٍ ځَٵشدٍ ي       

وشٕؼٍ اوؼدبڇ   ٮٕٕه ځَىٔيوي.سثچيٍؿٕه  َبْ ٕچًڃَٕوًٙز 
ٓ ، أه سٲَٕٕار ىٍ أه ډَٖٕ ْ  سٚپٕڄ آوشد هدبٛ  َدبْ    ثدبى

ٕدچًڃ ثچديٍؿٕه ثدًى ٽدٍ ٽمدټ ٹبثدڄ       َدبْ   ّن ٭چٍٕ آوشٓ
ومًى. دبٔ٘ َٕوًٙدز   َب چًڃٕأه ډىٚبء  سًػُٓ ىٍ سٮٕٕه

َب، ا٥لا٭دبر   ػىٕىٓ ىٍ أه ٍيٗ ي ٕبَٔ سپىٕټ َبْ ٕچًڃ
ي َددب  اٍځددبنډىٚددبء  ي ٹبثددڄ سددًػُٓ ٍا ىٍ ډددًٍى اٍُٙددمىي

 ٽىي. ډٓ ډوشچٴ ٵَاَڈَبْ  ثبٵز
َمـىددٕه  (grafting) سؼَثٕددبر كبٝددڄ اُ اوؼددبڇ دًٕوددي

 ٍ ثددٕه (signaling) ىٍ ډددًٍى ٕدٕڂىبڅٕىڀ  اْ  ا٥لا٭دبر ايڅٕدد
 ډبوىي دًٕودي  اُ أه سؼبٍةَبٔٓ  ٽىي. ومًوٍ ډٓ َب أؼبى ثبٵز

اُ إدز ٽدٍ أده ځدٌَ ايڅٕددٍ      (primitive node)ځدٌَ ايڅٕدٍ   
ثدٍ ډًٹٮٕدز    ثَىاٙشٍ ي ثين ٍيْ ډلًٍآن ډًٹٮٕز ٥جٕٮٓ 

ىٔڂَْ ىٍ ثين دًٕوي ُىٌ ٙي ي وشٕؼٍ آن ډٚوٜ ٽَى ٽدٍ  
ٍ  ٽٍ ثب٭ض اڅٺدبء ډلدًٍ    ىأه ځٌَ سًاوببٓ آن ٍا ىاٍ  ٔدب ډى٦ٺد

َبْ ىٍ  ًٙى. ىٍ آُډبٔ٘ ىٔڂَْ اُ ػًاوٍ (germ disc)طبؤًٍ 
ٍ    ڃ ٍٙي اوياڇبك اْ اُ ثبٵدز   َب إشٶبىٌ ٙديٌ إدز ي ٹ٦ٮد

ٔدټ اودياڇ ثدب     (posterior axial border) هچٶٓ ٽىبٍ ډلًٍْ 
ًٙوي ي وشٕؼٍ آن أده ثدًى    ثبٵز ٹياډٓ اوياڇ ىيڇ دًٕوي ډٓ

ډ٢ب٭ٴ ٙين  ٽٍ اوڂٚشبن اوياڇ ډِٕثبن ډ٢ب٭ٴ ٙيوي ي أه
 أه ډى٦ٺدٍ ٕدٕڂىبڅٕىڀ هچٶدٓ،   اْ ثًى.  إٓٔىٍ ًٍٝر ثٍوِٕ 

  (ZPA) [zone of polarizing activity] ٛبكی٠ كؼبٓینز هغجنی  
ًڅپًڃ ددد ٽدٍ ډ  ٙدددديٌ َيٌُ ډٚدوٜ  ددد وبډٕيٌ ٙديٌ ي اډ 

 إز. [Sonic Hedgehog - SHH]ٍٕبن آن  دٕبڇ
ٍ ( ٭چدڈ سَاسًڅدًّْ   1961ىٍ كًاڅٓ أه ُډدبن )   ىڅٕدڄ  ثد

ٽدٍ ثدٍ ٭ىدًان      )thalidomide(  سبٓیيٝٗیني ىاٍيْ  ډَٞٳ
ٓ  ١ي س٫ًُ ي آٍاڇ ثو٘ىاٍيْ  ٙدي،   ثٍ ُوبن ثبٍىاٍ سؼًِٔ ډد

ډشبٕٶبوٍ أه ىاٍي ثب٭ض أؼبى  .ثٕٚشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز
ْ  ډبىٍُاىْ ثٍَبْ  وبَىؼبٍْ بٛ دهد َدبْ   ًٍٝر وبَىؼدبٍ

 (amelia -ياڇ )آډچٕبداو ؿىي ڄ ٔټ ٔبديڇ سٚپٕد٭ ،بددَ ياڇداو
( ٽدٍ  phocomelia -)ٵًٽًډچٕب  ثچىيَبْ   ٔب ٽًسبَٓ إشوًان

 ثدٍ ثدين ډشٞدڄ    ډٖدشٺٕمبً ىٍ أه كبڅز ٽٴ ىٕدز ٔدب ددب    
َبْ   اٍسجب٣ ثٕه ډَٞٳ ىاٍي ي وبَىؼبٍْ .ثبٙي ډٓ (ًٙوي ډٓ

 .Wَدبْ   ىي دِٙټ ثٍ وبڇ يٕٕچٍ ثٍډؼِا  ًٍٝر ثٍډبىٍُاىْ 

Lenz  يW. McBride  ىاىوي ٽدٍ  ٙىبٕبٔٓ ځَىٔي. آوُب وٚبن
ٓ  ډبىٍْ ٽدٍ اُ ػٶدز ٭جدًٍ   َبْ  ػىٕه ثٍ ٵبٽشًٍ ٽىىدي،   ډد

ٓ َدبْ    كٖبٓ إز. دٔ اُ آن، ثدٍ ٕدَ٭ز ډديڃ     ،كٕدًاو
 َدب  ّنىاٍيَدب ي   ډل٦ٕٓ،َبْ  اٍسجب٣ ي َمَآَ ثٕه ٵبٽشًٍ

 ٽٍ ا٥لا٭بر ثٕٚشَْ ىٍ ډًٍى اٍسجب٣ ثٕه اسٶبٹبر سپدبډچٓ ي 
ا وٚدبن  ٍ، اودي  كٕه سًڅدي أؼدبى ٽدَىٌ   َبْ   ؼبٍْىوبَډىٚبء 
 ىاىوي.

ډًڅپدًڅٓ، ثدٍ څٕٖدز    َدبْ   َب ي سپىٕدټ  ٵٮبڅٕز اډَيٌُ،
سؼَثٓ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ډ٦بڅٮٍ سپبډڄ ٥جٕٮدٓ  َبْ   ومًوٍ

ډشٮديى ٙىبٕدبٔٓ   َدبْ   . ٍيٗاودي  ي ٱ٥َٕجٕٮٓ ا١بٵٍ ٙديٌ 
َدبْ    دَيح ،reporter)) ٍٔذًٍسََبْ  ثب إشٶبىٌ اُ ّن َب ٕچًڃ

ٍددد وٚبوَبْ   بَٔ ٍيٗددي ٕ fluorescent probes))ٵچًٍٕىز 
ٕدچًڅٓ اٵدِأ٘   َبْ   ٓ ډب ٍا ىٍ ٙىبٕبٔٓ ٍىٌدسًاوبٔ ځٌاٍْ،

َىاىن ددد َاْ سٲٕٕدڂَ ثد دىٔد َبْ  . إشٶبىٌ اُ سپىٕټاوي ىاىٌ
َدبْ   ٍاٌ knockout ،knock-in  antisenseبوىي ددد ثٕدبن ّن ډ 

ػئيْ ٍا ثَاْ أؼدبى سپبډدڄ ٱ٥َٕجٕٮدٓ ٵدَاَڈ ٽدَىٌ ي      
 دٌَٔ اډپبن ٓډٚوٞ  ب ٍا ىٍ ثبٵزډ٦بڅٮٍ ٭مچپَى ٔټ ّن سىُ

ومًىٌ إز. ثئه سَسٕت ٩ُدًٍ ثًٕڅدًّْ ډًڅپدًڅٓ، ثب٭دض     
اٍسٺبْ ٍٙشٍ ٍئبن ٙىبٕٓ ثٍ ٦ًٕف ثبلاسَ ٙيٌ ي ثب ٍيٙه 

َدبْ   هبٛ ي سٮبډدڄ آوُدب ثدب ٵدبٽشًٍ    َبْ  ٙين ي٩بٔٴ ّن
سپدبډچٓ ٥جٕٮدٓ ي   َدبْ   ىٍٻ ي ىاو٘ ډب اُ ٍيودي  ډل٦ٕٓ،

  .ٕزٱ٥َٕجٕٮٓ وِٕ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ا
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یذ شذ:  شوب در پبیبى هطبلت ایي فصل ثب هَارد زیر آشٌب خَاّ
 ٕبهشبٍ ي وًاكٓ ډوشچٴ ٔټ ّن ډٮمًڅٓ  

 َب   َب ي وٺ٘ آوُب ىٍ ثٕبن ّن ٽىىيٌ اوًا٫ سى٪ٕڈ 
 اوًا٫ آنٍٕبوٓ ٕچًڃ ثٍ ٕچًڃ ي  ډٶًُڇ دٕبڇ 
 سپًٔه ػىٕهىٍ دَيٍٕ ْ ٕچًڃ ٽچٕي َبْ ٍٕبوٓ دٕبڇىٍ  كببِ اَمٕزَبْ  ډَٖٕ 

   
 ٗوي٠ٗ  

ثًٕڅدًّْ ډًڅپدًڅٓ ؿٚددڈ اودياَُبْ ودًٔىٓ ىٍ ډ٦بڅٮددٍ     
٥جٕٮدٓ ي  بډدڄ  ٙىبٕدٓ ي دٕٚدَٵز ىٍ ٵُدڈ ثُشدَ سپ     ٍئبن

 ٙدين ٱ٥َٕجٕٮٓ ٍئبن ٵَاٍيْ ډب ٹَاٍ ىاىٌ إز. ډٚوٜ 
َبْ ػئدي ىٍ   سًاڅٓ ّوًڇ اوٖبوٓ ىٍ ٽىبٍ إشٶبىٌ اُ سپىٕټ

ٙىبٕٓ ٍا ثدٍ   ٦ًٕف دٕـٕيٌ، ٍئبن َب ىٍ أٍُبثٓ سى٪ٕڈ ّن
ٕددد٦ق ػئددديْ اٍسٺدددب ىاىٌ إدددز. اُ أىدددَي، ډ١ًددد٫ً 

ٙىبٕٓ اُ ٦ٕق آوبسًډٕدټ ثدٍ ٕد٦ق ثًٕٙدٕمٕبٔٓ ي      ٍئبن
، ٵٞدًڃ ومًىٌ ي ىٍ ََٔټ اُ أده   دَٕٚٵزٕذٔ ډًڅپًڅٓ، 

 .ىاو٘ َٖشٕڈ اٵِأ٘ ٹبثڄ سًػٍٙبَي 
 .ٙدًى  َيأز ډٓ(semoneg) ّٕٛٞ يٕٕچٍ ثٍسپبډڄ ٍئبن 

آډدين ٔدټ ٵدَى لاُڇ    يػًى  ثٍسمبڇ ا٥لا٭بسٓ ٽٍ ثَاْ وًڇ ّ
َب ٔب ًٍٝر سًاڅٓ ثٍ DNA. ا٥لا٭بر ىٍ ثبٙي ٍا ىاٍا ډٓ إز

َب ٍا ٽدي   اوي ٽٍ دَيسئٕه ٹَاٍ ځَٵشٍ ّٙوبڇ  ، ثٍسَسٕجبر ډى٪ڈ
َدب ٍا   َب وِٕ ثٍ وًثدٍ هدًى ثٕدبن ىٔڂدَ ّن     ٽىىي. دَيسئٕه ډٓ

ٍٕددبن ىٍ  بڇدٕدد َددبْ ډًڅپددًڃسى٪ددٕڈ ٽددَىٌ ي ثددٍ ٭ىددًان  
 ٕبُْ سپًٔه ٍئبن ىهبڅز ىاٍوي. َمبَىڀ
٘ بٖوٓ دٕ ڇ او وًّ  ٌ يّ بٔن دَ ُ دب  (Human Genome Project) ا

يڅٓ  ثبٙي 100000 كييىَب  ٙي ٽٍ سٮياى ّن ثٕىٓ ډٓ دٕ٘
 كييى ٔدټ ددىؼڈ  ّوًڇ اوٖبن   سٮياى َب ىٍ وُبٔز ٥جٸ ٔبٵشٍ
ٓ . ٍٕدٕي ّن   23000ًٺَٔجدب س ي سومٕىٓ ٍ  يڅد سىد٫ً   ىڅٕدڄ  ثد

َب ثٍ  ّن ٔهاُ ا كبٝچٍ َبْ ٕهسٮياى دَيسئ ،برٕم٦ًف سى٪ٕ
 سدَ إدز.   ُىٌ ٙيٌ ايڅٍٕ وِىٔټ َبْ سومٕه ياٹٮٓ ّنسٮياى 
ثب٭ض ډَىيى ٙين ٵ١َدٍٕ ٔدټ ّن د ٔدټ      َبْ كب١َ ٔبٵشٍ

 إدز.  ٙديٌ  (one gen – one protein hypothesis) ددَيسئٕه 
ض سًاوي ثب٭د   ، ٔټ ّن ډٓثىبثَأه، ثب ٽمټ ډََٖٕبْ ډوشچٴ

 َبْ ډشٮيىْ ًٙى. دَيسئٕه ٕبهشٍ ٙين
بن ّن ډٓ اًوي ىٍ ٦ًٕف ډوشچدٴ سى٪دٕڈ ٙدًى:    ثٕ ده 1 س  ( أ
ىٽدٍ ّن   اكشمبڃ يػدًى         ٙدًوي،  ډوشچٶدٓ ٍيؤًٖدٓ    بَْد  ىاٍ

2 )DNA      دز ًٖٔٓ ٙديٌ اُ ٔدټ ّن ډمپده إ ٍ ٍيو  ٝدًٍر  ثد
ٗ  اوشوبثٓ ٍ   RNAٙيٌ سب ډٮٕه ًٙى ٽٍ ٽياډٕټ اُ دَىاُ َدب ثد

ٍٕددبن  دٕددبڇ RNAٍ ي ثددٍ ٭ىددًان ىاهددڄ ٕٕشًدلإددڈ ٍٵشدد
(mRNA ،٭مڄ ومبٔي )ٔدټ اُ   (3 ََmRNA   َدب ٓ سًاوىدي   ډد
َبْ كبٝڄ أُټ  دَيسئٕه (4 ي ًٙويسَػمٍ  اوشوبث٥ًٍٓ  ثٍ

mRNA ي  َدبْ ډوشچٶدٓ سٲٕٕدَ ٽىىدي     ډمپه إز ثٍ ډيڃ
 .َبْ ډوشچٶٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ٭مچپَى
 

 ١ب ٍٝٛٞیٖی ّٙ 

ُ  ّن ٓ ا ٍ سَٽٕج ٍ  ٱبڅجب َٕٖشًن)بَ  ي دَيسئٕه DNAَب ى اَ َب( ٹ
 ٍ وٍي ٽ ٌ ډٓ( chromatin) ًَٝٗبسیٚىا ٌ  وبډٕي وُي ًٙى، ي ياكي ٕب

دده ٕددبهشبٍ،  ًٔئننُٕٞٝأ ٛٞ (nucleosomeٓوبډٕدديٌ ډدد ) .ٙددًى 
ټ ياكي  (1 -1)ٙپڄ  ٔ ٽچئًُيڇ اُ ٚ سدبٓٔ   8. ََ وً ١نبی   دنَٝسئی

ُ    140ي كدييى  ( histone proteins) ١یٖشٞٙ  DNAػٶدز ثدب
ز.  ٌ إ پٕڄ ٙي بّٞ DNAَب س٤ًٕ  ٽچئًُيڇوًهًى سٚ  ْ ى١ٜيٟ اس

(Linker DNA )ٽچئًُيڇ ډًػًى ه وً َ ددَيسئٕه  ثٕ ْ  َب ي ٕبٔ  َدب
ٓ    َٕٖشًن، ٽٍ هًى وِٕ اُ دَيسئٕه ثبٙدي   َدبْ َٕٖدشًن ډد

(H1 histones  ٓ . (1-1)ٙدپڄ  ٙدًوي   ( ثٍ ٔپئڂَ ډشٞدڄ ډد
 DNAَب ثب٭ض وڂُياٍْ ډلپدڈ ي ددٕؾ هدًٍىځٓ     وًٽچئًُيڇ

ٍيؤًٖدٓ وياٙدشٍ ثبٙدي. ىٍ أده     ٙيٌ ثٍ ولًْ ٽٍ ٹبثچٕز 
كبڅز ٱَٕٵٮبڃ، ٽَيډبسٕه ومدبٔٓ ډبوىدي ىاودٍ سٖدجٕق ىاٍى،     

 ٙدًى  ٩بََ ډٓ DNAثَ ٍيْ ٍٙشٍ  َبْ وًٽچئًُيڇ ٔٮىٓ ىاوٍ
ٓ heterochromatin) ١شًََٝٝٗبسیٚٽٍ ثٍ آن  ٙدًى.   ( ځٶشٍ ډد
هدًٍىٌ   ثبٔدي اُ كبڅدز ددٕؾ    DNAٍيؤًٖٓ، أه  ثَاْ اوؼبڇ
بڃ ي ٱٕدَدٕؾ هدًٍىٌ )ثدبُ ٙديٌ(     ثٍ كبڅدز ٵٮد  هبٍع ًٙى. 
 ًٙى. ( وبډٕيٌ ډeuchromatinٓ) یًَٞٝٗبسیٚ ،ٽَيډبسٕه
ي ىاٍاْ ودًاكٓ   ىاٍودي   اٹبډدز  DNAَب ىٍين ٍٙشٍ  ّن

َدب   ي ثدٍ ددَيسئٕه  ىسًاو ( ٽٍ ډexonsٓ) ١ب اُِٝٙثبٙىي:  ډٓ َُٔ
ه اځِينintrons)١ب  ایٜشَٝٙ ي، يوسَػمٍ ًٙ َدب ٹدَاٍ    ( ٽٍ ىٍ ثٕ

ودي )   سَػمٍ ثٍ دَيسئٕه ځَٵشٍ ي ٹبثچٕز (. 1-2ٙدپڄ َدب ٍا وياٍ
ىشَين  َب ثَ اځِين ٭لايٌ ً  ،، ٔدټ ّن َب  ي أ اْ  لاًډٮمد ٓ ىاٍ  ودًاك
َ ثبٙي:  ډَُٓٔ  ( ٽدٍ ػُدز   promoter region) ٛبكی٠ دَٝٗنٞس

 ،ًٙى آن ډشٞڄ ډٓ ثٍ ٗنَاُ دٔی RNAٍٝٛٞیٖی آٛنِیٖ  َٙي٫

 رساًی ٍای بز پیامهقذهِ 
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،ٗكهب١س١ٟؿهشٜسدب٧ه٠ًطٝٗهبس٨ٚٛكبِٛط١ب٠ًًٛٞٔئٞظٕٝ: 1-1شکل 
١ب٨١٥ؿهشٞٙٝسب٦٧دطٝسئ٨ٚقٞٛس.١طًٛٞٔئٞظٕٝاظ٧يٝاحس١كز٦ٗ

ٕػلزثبظ140حسٝز ٝؾه٠ٔ٨ثه١٠هبا٧ؼبزقسٟاؾهز.ًٛٞٔئهٞظٝ
سٝئ٨ٚاسهبّ ٦ز١ٜسٟٝدط شٗهْٗ ط س٧ِ طث٧ٌ٠ ٙز٧ِ ٞٛس.١ب٨١٥ؿشٞ ق       

 ٗلْ (؛transcription initiation site) ٗلْ َٙٝع ٍٝٛٞیٖی
ٓ   (translation initiation site)  ٙنَٝع سَػ٘ن٠    ػُدز ٥َاكد

ه إٕي آډٕىٍ ىٍ ٕبهشبٍ دَيسئٕه،  ى١ٜنيٟ   ًنيٝٙ هبس٘ن٠  ايڅٕ

ٛبكینن٠ سَػ٘نن٠ (، ي translation termination codon) سَػ٘نن٠

اْ سًاڅٓ )ػبٔڂدبٌ ا١دبٵٓ   ٽٍ  3 ́ ٟٛٚي ( إدز ٽدٍ   Poly Aىاٍ
 ْ ىَدي ٽدٍ اُ   ٓ ٽَىٌ ي ثٍ آن اػبٌُ ډ mRNAٽمټ ثٍ دبٔياٍ

(. 1-2ٙدپڄ  َٖشٍ هبٍع ٙيٌ ي ثٍ ددَيسئٕه سَػمدٍ ٙدًى )   
 RNAّن، ثدب سًػدٍ ثدٍ    ٔټ  3  ́ي 5  ́سًاٵٺٓ، وًاكٓ ًٍٝر ثٍ

  ٓ ه،    ٍيؤًٖٓ ٙيٌ اُ ّن ډٚدوٜ ډد اُ  DNAٙدًوي. ثىدبثَأ
ًٖٔٓ ډٓ 3  ́ثٍ 5́ اوشُبْ سًَ ىٍ ثبلاىٕدز   ٍيو ًٙى ي وبكٍٕ دَيډد

(upstream ډلدڄ )   ٍى  ٙدَي٫ ٍيؤًٖددٓ ٹدَا . (1-2)ٙددپڄ ىاٍ
 ٔبثي، ډٮمدًلاً  ډَاُ ثٍ آن اسٞبڃ ډٓ دچٓ RNAوبكٍٕ دَيډًسَ ٽٍ 

اْ سًاڅٓ  ٍ  ثبٙي ٽٍ ثدٍ آن  ډٓ TATAىاٍ  TATAػؼجن٠   وبكٕد
(TATA BOXٓا٥لاٷ ډ )  ،(1-2)ٙپڄ ًٙى . ٓ  ،ډدَاُ  آؤِڈ دچد

ه ػبٔڂبٌ بُ ثٍ دَيسئٕه ،ػُز اسٞبڃ ثٍ أ َبْ ىٔڂَْ ثٍ وبڇ  وٕ
ی یٖ ٛٞٝ ى، transcription Factor) كبًش١ٍٞبیٍ   .(1-3)ٙدپڄ ( ىاٍ

اْ ٔټ  ٞٛيٟ   ٛبكی٠ ٗشْٞٵبٽشًٍَبْ ٍيؤًٖٓ َمـىٕه ىاٍ ٙن

( اهشٞبٝٓ ثدٍ ٭دلايٌ ٔدټ    DNA-binding domain) DNAث٠ 
( َٖشىي ٽدٍ  transactivating domain)ٛبكی٠ ثب كؼبٓیز ىٝػبٛج٠ 

( ٔددب promoterٍيؤًٖددٓ اُ ّوددٓ ٍا ٽددٍ ثددٍ وبكٕددٍ دَيډددًسَ )
( آن اسٞبڃ ٔبٵشٍ ثبٙي ٍا ٵٮبڃ ٔب ډُدبٍ  inhancerٌ )ٽىىي سٺًٔز
 اَُدب،   ٽىي. ٵبٽشًٍَبْ ٍيؤًٖٓ ثٍ َمدَاٌ ىٔڂدَ ددَيسئٕه    ډٓ

ي  DNAهًٍىځٓ ٽمدذچپٔ وًٽچئدًُيډٓ    ثبُ ٽَىن دٕؾ ٥َٔٸ
َدب   دچٓ َبْ آؤِڈ آُاى ٽَىن ْ ثد ډَاُ ٽدٍ ثشًاوىدي ٍيْ    ٍ ولدً

DNA  ِ ځَٵشٍ ي اُ آن ٍيؤًٖٓ ٽىىي ي وٕ َْ اُ ػچدًځٕ ثدب  ٹَاٍ
ؼبى ٕبهشبٍ وًٽچئًُيډٓ ػئي،  بن أ  .ًٙوي ډّٓن ثب٭ض ثٕ

 DNA ( اُ اػِاء سى٪ٕڈ ٽىىديٌ Enhancers) ١ب  ًٜٜيٟ سوٞیز
ٽىىدي سدب ثشًاوىدي     َٖشىي ٽٍ إشٶبىٌ اُ دَيډًسََب ٍا ٵٮبڃ ډٓ

ٓ دَيډدًسَ ي ډٕدِان ٍيؤًٖدٓ اُ آن ٍا ٽىشدَڃ ومبٔىدي.       ٽبٍأ

ٍ  ٍ سًاوىي ىٍ ََ وٺ٦ َب ډٓ ٽىىيٌ سٺًٔز َدبْ   اْ ىٍ ٥دًڃ ٍٙدش
DNA ًٖز ٽٍ كشمب بُْ وٕ وَي ي وٕ اٍَ ثڂٕ سًَ ٹ ىٔټ دَيډ ٍ   وِ اَ ٹد

ًٔدز  سًََب، سٺ وَي. ډبوىي دَيډ ْ      ٽىىديٌ  ثڂٕ دِ ثدٍ ٵبٽشًٍَدب َدب وٕ
َٔدٸ    ٥ ُ بثىدي )ا  ٔٓ بڃ ډد ٓ اسٞ ًٖٔ  transactivating domain ٍيو

ه ٥َٔٸ ُډبن ثٕدبن ّن ي ػبٔڂدبٌ    ٵبٽشًٍَبْ ٍيؤًٖٓ( ي اُ أ
ٓ آ څً چٕ  ٛ اٍ سى٪ٕڈ ډٓهب اًن ثٍٽىىي.  ن  َبْ  ٽىىيٌ سٺًٔز ډظبڃ، ٭ى

ز ثٕدبن     ډؼِا ىٍ ٔټ ّن ډٓ ّن ىٍ َمدبن  سًاوىي ثب٭دض َديأ
ٽٍ ىٍ سپبډڄ  PAX6َبْ ډوشچٴ ًٙوي. ٵبٽشًٍ ٍيؤًٖٓ  ثبٵز

اْ ٕددٍ   ى، ىاٍ دددبوپَآ، ؿٚددڈ ي څًڅددٍ ٭ٞددجٓ ډٚددبٍٽز ىاٍ
آوُدب ثٕدبن ّن ىٍ   ٽىىيٌ ػياځبوٍ إز ٽدٍ َدَ ٔدټ اُ     سٺًٔز

َب اُ ٥َٔدٸ   ٽىىيٌ ٽىي. سٺًٔز ٵز ډىبٕت هًى ٍا سى٪ٕڈ ډٓثب
سٲٕٕددَ ىٍ ٽَيډددبسٕه، ٔٮىددٓ ىٍ ډٮددَٟ ٹددَاٍ ىاىن ٹٖددمز  

ٓ    دچٓ RNAدَيډًسَ ٔب ٽمټ ثٍ اسٞبڃ  َدب ٭مدڄ ډد ٽىىدي.   ډَاُ
سًاوىي اُ ٍيؤًٖدٓ ػچدًځَْٕ    َب ډٓ ٽىىيٌ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ سٺًٔز

ه كبڅز ثٍ آوُب  ٟ  هبٗٞٗٽىىي ٽٍ ىٍ أ ( ځٶشدٍ  silencer) ًٜٜني
ه دئيٌ ثٍ ٔټ ٵبٽشًٍ ٍيؤًٖٓ اػبٌُ ډٓ ډٓ ىَدي سدب    ًٙى. أ

َبْ ډوشچٴ ٔټ ّن ٍا ٵٮبڃ ٽىدي ىٍ   ٽىىيٌ  ثب اسٞبڃ ثٍ سٺًٔز
ٽىي. ثئه سَسٕت  ىٔڂَْ ٍا هبډًٗ ډّٓن ٽٍ َڈ ُډبن  كبڅٓ

اٍْيؤًٖدٓ   ٵبٽشًٍَبْ  DNAٙدًويٌ ثدٍ    ثود٘ ډشٞدڄ   ىاٍ
(DNA-binding domain اهشٞبٝددٓ ثددَاْ ٔددټ ٹٖدد ) ُمز ا

DNA َمَاٌ ثب ٹٖمز ىٔڂَْ ثٍ وبڇ ،transactivating domain 
ز ىي ػبوجٍ، ثٍ ٽىىيٌ ډشٞدڄ   ٔب ٔټ سٺًٔز ٔټ دَيډًسَ ثب ٵٮبڅٕ

ٽدٍ ثدٍ يٕدٕچٍ     ًٙوي ډٓ ٙين ّوٓ ډُبٍٵٮبڃ ٔب  ٕجتي  ٙيٌ
ه ٭ىبَٝ سى٪ٕڈ ٙيٌ  اوي. أ

 
 DNAًَٕٞة ٍٝٛٞیٖی ثب ٗشیلإیٞٙ 

ٕٕشًُٔه ىٍ ودًاكٓ   ډشٕلإًٕن ىٍ ثبَُبْ ياٽى٘ثَيُ 
ٓ   َٕٽًة ٕجتَب،  دَيډًسَ ّن ، څدٌا ٙدًى.   ٍيؤًٖٓ آوُدب ډد
هٓ اُ ّن ٗ ډٓسَب  ثَ ٖڈ هبډً ه ډپبوٕ چٍٕ أ وًي.   ًٕ ٍ  ډدظلاً ٙد ى
َٔټ اُ  پٓ اُ ٽَيډًُيڇ َبْ چًٕڃَ ده    Xَبْ  ٔټ هبوڈ،ٔ  ثدب أ

دز    ٌ إ ٖڈ ډشٕلإًٕن ٱَٕٵٮدبڃ ٙدي  X chromosome) ډپبوٕ

inactivation)،َدب   ّنډشٕلإًٕن ٕجت ډُبٍ  . ثٍ َمٕه ٙپڄ
ڃىٍ  ً، ثٍ ډوشچٴ ډٓ بَْ چًٕ ڃ ٽٍ  ولًْ ٙ ْ  ٕدچً ٭٢دلاوٓ،   َدب

ٓ  دَيسئٕه پشٝٗوٞتشآ٢ٛوبؿبٓجوب DNA)ٕدبُوي   َبْ ٭٢لاوٓ ډد
آ٢ٛبثؼیبسٗتی٠ٔDNA)َبْ هًوٓ  ي وٍ دَيسئٕه ؿیشٗتی٠ٔاػت(

ى ، ٙپڄثئه  (.ؿذٟاػت ي ثً اًَ ٍ ه چًٕڃ ٹبى  َ ْ   ئْځٓ سبَ َدب
ٓ هً ډٖئًڃ  DNAډشٕلإًٕن ٮلايٌ ثٽىي.  اٍ كٶ٨ ىاهشٞبٝ

ی اٌٍ ی   ٔدب  یاطَُ اٌٍ ن  ُ٘ وٕدِ   (genomic imprinting) ّٛنی  ٛون
اٍص ٍٕٕيٌ اُ ديٍ ٔب ډدبىٍ   ثبٙي ٽٍ ىٍآن سىُب ٔټ/ّن ثٍ ډٓ

َ   ىٍ كددبڅٓ ځَىٔديٌ  ثٕدبن  ٓ  ٽدٍ ّن ىٔڂد  ٙددًى.  هددبډًٗ ډد
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ا١٥ؿهشٜسًه٠ثه١٠ب١٥ب٠ًحب٥ٝسٞا٦ٓ؛اُعٝٙٗٞسطحب٥ٝػؼج٠سه٧ٞط٥اظٛٞاح٦ٗرشٔقزض٧يغٙٗؼ٦ٓٞ٘:ٛبح٠٨دطٝ:1-2شکل 
ًٜهس؛١ب؛ػب٧ِبٟقطٝعض٧ٞٛٝؿ٦؛ػب٧ِبٟقطٝعسطػ٠ً٠٘ضٗعا٨ٓٝٚاؾ٨سآ٠ٜ٨ٗزض٧هيدهطٝسئ٨ٚضاَطاحه٦ٗه٦قٞٛس؛ا٧ٜشط١ٙٝبسطػ٦ٗ٠٘دطٝسئ٨ٚ

ز١سًه٠اظ١ؿهش٠ذهبضعقسٟ،ث٠آٙاػبظ٦ٟٗاؾز.ا٧ٚػب٧ِبٟثبػضدب٧ساض٥ؾبذشبضبٟايبك٠ً٦حب٥ٝػب3ِ٧ا٥ٛبح٠٨ؿ٨طسطػ٠٘
قسٟٝث٠دطٝسئ٨ٚسطػ٠٘قٞز.    

اسهههبّ ٛكههبِٛط :1-3شکککل 
زضٛبح٨ه٠ث٠ػؼجه٠ٗطاظد٦ٔ

ٚا.اؾزدطٝٗٞسط٧يغٙ اسههب٧ّه
١بث٠ايبك٨٠ٚاظدطٝسئ٥اث٠ٗؼ٘ٞػ٠

ثه٠ٛهبٕكهبًشٞض٦ايبك٨ٚدطٝسئ٧ي
١ههب٥كههبًشٞض.زاضز٨ههبظ٧ٛؿهه٦ضٝٛٞ

ْ،ض٧ٞٛٝؿ٦ قهٞٛسٟثه٠ٛبح٨ه٠ٗشهه
اذشهبنهه٦ذههٞزضازاضٛههسٝ

.ثبقس٦ٗػٌ٘ٔطزآ٢ٛبسٜظ٨ٖث٨بٙغٙ   
ْ ّودٓ ٍا  ّن 60 سب 40سَسٕت كييى ثئه  اوٖبوٓ ٍيوي اطَځٌاٍ
ب ىٍ ٥ًڃ  ٽَىٌ ي اڅڂًَبْ ډشٕلإًٕن ٥ٓ ي آوُ څًٕ   ٔدب سومدټ  س

ددذَڇ ٓ ي سٮٕددٕه  إ اَكدد  اُ ٥َٔددٸډشٕلإددًٕن،  .ٙددًى ډدد٥ٓ
ػچًځَْٕ اُ اسٞدبڃ ٵبٽشًٍَدبْ ٍيؤًٖدٓ ٔدب ثدب سٲٕٕدَ ىٍ       

ٓ  DNAاسٞبڃ َٕٖشًن،  ٽىدي ي ىٍ وشٕؼدٍ آن    ٍا هبډًٗ ډد
ٽٍ  آٔي دئي ډٓ DNAَب ي دٕـ٘ ٙئي  دبٔياٍْ وًٽچئًُيڇ
اًډچ   .ٽىدي  ػچًځَْٕ ډٍٓيؤًٖٓ  أه كبڅز اُ اوؼبڇ ٓ ثدٍ ٭د

ٙ ف اٝلاي  ٗشیلإیٞٙډبوىي  اٍ ثديين     ١یٖنشٞ دبن ّن  ٽدٍ ثٕ
اًڅٓ  ٟ اٝلا، ٽىىدي  ډٓ سى٪ٕڈ DNAسٲَٕٕ س ١نبی ادنی    ف ًٜٜني

 ًٙى. ا٥لاٷ ډٓ (epigenetic modifiers) ّٛشیي
 

 ثیبٙ ١ّٙبی   ًٜٜيٟ  ٕبیَ سٜظیٖ 

RNA  ٍ ايڅٕه ٍيؤًٖدٓ   nRNA)- (nuclear-RNA، اْ َٖدش
ٕ   RNAثبٙي ٽٍ ځدبَٓ ثدٍ آن    ّن ډٓٔټ ٙ  دنی٘ دینب  ٍٕنب
(premessenger RNAٓوِٕ ا٥لاٷ ډ )  .ًٙىnRNA  سدَ   ٥ًٔدڄ
ٓ    إز، ُٔدَا كدبيْ أىشدَين    mRNAاُ  ثبٙدي ي   َدب َدڈ ډد

اُ َٖدشٍ ثدٍ ٕدمز ٕٕشًدلإدڈ كَٽدز       nRNAٽٍ  ُډبوٓ
 ٓ ىٍ  .(spliced out) ٙنٞٛي  كنٌف ٗنی  َدب   ٽىدي، أىشدَين   ډد

ً   splicingكٺٕٺز، دَيٍٕ ئَأ٘ ) ڃ ( أه اػدبٌُ ٍا ثدٍ ٕدچ
ٍ َدبْ ډوشچٶدٓ ٍا    ىَي ٽٍ اُ ٔټ ّن، ددَيسئٕه  ډٓ يػدًى   ثد
َدب   َبْ ډوشچٴ، اځِين ډظبڃ، ثب كٌٳ أىشَين ٭ىًان ثٍ آيٍى.

ڈ ډشٞڄ ه ٍيوي، ډٓ ىٍ اڅڂًَبْ ډوشچٶٓ ثُ وًي ٽٍ ثٍ أ اسٞبّ  ٙ

(. أده  1-4ٙدپڄ )ځًٔىي  ( ډalternative splicingٓ) ػبیِِیٚ

ٙدًى   ډٓ( اوؼبڇ splicesomes) ١ب إذلایُٖٕٞٝ دَيٍٕ س٤ًٕ
   SnRNAای ١ننبی ًٞؿنني ١ٖننش٠ RNAٽددٍ ځَيَددٓ اُ  

(Small nuclear RNAsي دددَيسئٕه )  ٍَددب َٖددشىي ٽددٍ وٺ٦دد
 ْ َددب nRNAىٍ  3´ٔددب 5´اهشٞبٝددٓ اسٞددبڃ ٍا ىٍاوشُبَددب

ٙديٌ اُ ٔدټ ّن    َبْ ډٚدشٸ  ٽىىي. ثٍ دَيسئٕه ٙىبٕبٔٓ ډٓ
( ٔددب splicing  isoforms) ١ننبی اسٞننبٓی ایِٝكننٍٕٞٔپٖددبن، 

ٞٛن٠  نبٓی ١نب  ُ ٕ ( ٔدب  splice variants) ی اسٞ ١نبی اسٞننبٓی   كنَ

ٓ  alternative splice forms) ػبیِِیٚ ٙدًى، أده    ( ځٶشدٍ ډد
ه ٙبؤ ٍا ثٍ  ىَي ٽٍ اُ ٔدټ   ډوشچٴ ډٓ َبْ ٕچًڃدَيٍٕ، أ
َبْ اهشٞبٝدٓ آن ٕدچًڃ إدشٶبىٌ     ّن ثَاْ ٕبهز دَيسئٕه

ِيٵدًٍڇ   ٭ىدًان  ثٍٽىىي.  ٭مچپَىَدبْ   WT1َدبْ ّن   ومًودٍ، أ
وي.ډوشچٶ  ٓ ىٍ سپًٔه ٽچٍٕ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ځىبىَب ىاٍ

 ٍ ٍ دَيسئٕه ٕبهش ىپ ُ أ ٔ ا ٓ د ه ،ٙي)تشخ٠٘(كش اډپبن يػًى  أ
 post-translational) ای سـییننَار دننٔ اُ سَػ٘نن٠ ىاٍى ٽددٍ

modification     ْٽبٍٽَى آن ٍا سلز سدبطَٕ ٹدَاٍ ىَىدي. ثدَا )
سٺٖدٕڈ   ثبٔدي َب ثَاْ ٵٮدبڃ ٙدين،    ډظبڃ، ثٮ٢ٓ اُ دَيسئٕه

َدبْ   ثدب ددَيسئٕه  ثبٔي  ثٮ٢ٓ چٍ ًٙوي ي ٔبديٌ ي ٔب ٵٖٶًٍٔٙ
َبْ ػيإبُْ، آُاى ًٙوي ي  اُ ػبٔڂبٌٔب ىٔڂَ سَٽٕت ٙيٌ ي 

ٍ ٔب ثٍ وبكٍٕ هدبٛ ىٍ ٕدچًڃ هبٝدٓ ثَٕدىي.      سىُدب   اځَؿد
يػدًى   سٮديى ي سىد٫ً   ىڅٕدڄ  ثٍاډب  ،ّن ډًػًى إز 23000

َدب،   ٕدبُْ ددَيسئٕه   ډى٪ًٍ ٕىشِ ي ٵٮبڃٍ ث٦ًٕف سى٪ٕمٓ 
 سٺَٔجبً ،سًاوىي ٕبهشٍ ًٙوي َبٔٓ ٽٍ ډٓ دَيسئٕه ياى ثبڅٺًٌسٮ

 ثبٙىي. َب ډٓ ثَاثَ ثٕٚشَ اُ سٮياى ّن 5وِىٔټ ثٍ 
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١ٕب٥ٗرشٔقاظ٧يغٙٝاحسضاٛكبٙٗه٦دطٝسئ٨ٚثطا٥ؾبذز٧يغٙكطي٠ً٦كطآ٧ٜساسهبّػب٧ِع٧َٚطح:1 -4شکل   ١هبز١هس.اؾذی٧ؿهٞظٝ
ثه٨فاظسهب١ب٥ٗرشٔقحصفقسًٟٜٜس.ثطاؾبؼا٧ٚٛٞاح٦،ا٧ٜشطٝٙا٥اظ٧يغٙقٜبؾب١٦ٗ٦٧ؿش٠قزا٠٨ٓٝضاثطض٥ٝضٝٛٞذبن٦ٛٞاح٦

ٛب٨ٗس٦ٟٗقٞٛس.١ب٥اسهب٦ٓ،ا٧عٝكٞضٕ)غٙٝاحس(غ١ٙ٘ب١ٙب٥ٗكشنقسٟاظقٞز.دطٝسئ٧ٚ٨يغٙسك٨ٌْس٢ٜباظ٧يدطٝسئ٨ٚ
 

 ُیَی اٍُبٙ ٝ ٌْٙآوبء  

ځبن َدب َٖدشىي.    ي ثبٵدز  َدب  ٕدچًڃ ؼٍ سٮبډدڄ ثدٕه   َب وشٕ اٍ
ټ ځَيٌ اُ  ى،ٔ  اًٍ اٍٱچت ډ َ  ٔب ثبٵز َب چًٕڃى ٍ  َب ډىؼَ ثٍ سٲٕٕد ى

ٙز ثبٵز وًَ ٍ     ىٔڂَ ډٓ َبْ چًٕڃَب ي  ٕ ده دَيٕد وًي ٽدٍ أ  ٙد

وبء  ه ثدََڈ  ( وبډٕيٌ ډinductionٓ)آ ٘  ًٙى. ىٍ أ َدب، ٔدټ    ٽدى
ٽىي ي ٓ ثًىٌ ي ٕٕڂىبڃ سًڅٕي ډ آوبًٜٜيٟو٫ً ٕچًڃ ٔب ثبٵز، 

ثٍ ٕٕڂىبڃ إز. سًاوبٔٓ دبٕوڂًٔٓ ثدٍ   ى١ٜيٟ دبٕنىٔڂَْ 
( competence) ینب سٞاٛنبیی(   سٞاٛ٘)هبثٔیز ؿىٕه ٕٕڂىبڅٓ، 

ىَىديٌ   وبڇ ىاٍى ي أه ٹبثچٕز وٕبُډىي ٵٮبڃ ٙين ثبٵز دبٕن
ْ  إز.  (competence factor) كبًشٍٞ سٞاٛ٘ثٍ يٕٕچٍ  بٍٕ د ثٖ

ه  ٓ، ثٕ ڃاُ ٵٮڄ ي اوٶٮبلار اڅٺبٔ دبڃ ي  بَْ چًٕ ډِاوٚدٕمٓ   ادٓ سچٕ
 ٓ ىَدي ي ٵٮدڄ ي اوٶٮدبلار اددٓ سچٕدبڅٓ د ډِاوٚدٕمٓ         ٍم ډد

(epithelial-mesenchymal interaction ٓ ٙددًى  ( وبډٕدديٌ ډدد
بڃ (. 1-5ٙپڄ ) بڃ  َبْ چًٕڃاسٞ شچٕ پئڂَ ىٍ ٵدَڇ ادٕ  ٔ ْ   ثٍ َدب
څًٍ ب ٝٶل اْ څ ٓ  ،ًٙى اوؼبڇ ډٓ اٍْ ئ  ْ  ٕدچًڃ ٽدٍ   ىٍ كدبڅ  َدب

ٕمٓ اِوٚ زٵٕجَيثلإ ،ډ ثٍٖ َبْ هدبٍع   شٓ ٙپڄ َٖشىي ي ىٍ ىا
 ٓ څً ٍ ډددٓ ٝددًٍر  ثددٍ ٕددچ اَ ٌ ٹدد اَٽىددي وَددي د . (5-1ٙددپڄ ) ځٕ
ادٕشچٕبڅٓ ٙبډڄ ډًاٍى ُٔدَ   - َبٔٓ اُ سٮبډلار ډِاوٕٚمٓ ډظبڃ
اَْ -1 ثبٙي: ډٓ اَډًن آن ث ٕٚڈ دٕ اِو ٍ ي ډ ٗ ايڅٕ اًٍ ٍ ځ څً  اوييىٍڇ څ

ځبنأؼبى  ٍ،  اٍ ٗ ايڅٕ اًٍ څًٍ ځ بر ځَٵشٍ اُ څ ٽجدي ي   ډبوىيَبْ وٚ
؛  آَ اٌَ ثدب    -2دبوپ ٕڈ اودياڇ َمد اِوٚ يٌ آن اٽشدًىٍڇ دًٙدبوى    ډ

اَْ ٍئ٘ ًڇ( ث شچٕ ِ اوياڇ؛ ي  )ادٕ اًوٍ -3ي سمبٔ كبڅدت   اوييىٍڇ ػ
( metanephric  blastemaي ډِاوٕٚڈ ثلإدشمبْ ډشبوٶَٔدټ )  

ٽىىي. ٵٮڄ ي اوٶٮبلار اڅٺبٔٓ  َبْ ٽچٍٕ ٍا أؼبى ډٓ ٽٍ وٶَين
دٕشچٕبڅٓ َڈ ٍم ىَىدي ډبوىدي اڅٺدبْ    سًاوىي ثٕه ىي ثبٵز ا ډٓ

(. اځَؿٍ، optic cupػبڇ ثٕىبٔٓ )  َب ثٍ يٕٕچٍ ادٕشچًٕڇ ٭يٕٓ
ىَىديٌ ثب٭دض ٙدَي٫     ٽىىيٌ ثٍ دبٕناڅٺبء ٕٕڂىبڃ آٱبُٔه اُ 
ْ ًٙى، اډب  يٹب٬ٔ اڅٺبٔٓ ډٓ ( ډدبثٕه  cross talk) اٍسجبط ٗشوبثن

ىي ثبٵز ٔب ٕچًڃ، ثَاْ اىاډدٍ ٍيودي سمدبِٔ ١دَيٍْ إدز.      
  (َب ، دٕپبن1-5ٙپڄ )

 
 Cell Signaling - ٍٕبٛی ّٕٔٞ دیبٕ 

 cell-to-cellٍٕدبوٓ ٕدچًڃ ثدٍ ٕدچًڃ )     دٕدبڇ ك٢ًٍ ډدًطَ  

signaling ) ى اَ -١1َيٍْ إز: َُٔىٍ ډًاٍ اَ  -2اڅٺدبء،   ْث ْ ثد
ٍٕٓ ٹيٍر دبٕن اَ -3ىَٓ  ثَ چًٕڃْ ث ه  سٍجب٣ ډشٺبثڄ ثٕ ْ  ا َب
سٍجدب٥ٓ   اٌٍ .ىَىيٌ اڅٺبٽىىيٌ ي دبٕن ُ َبْ ا ْ اٍَا َ  ُدب ؼدبى   ُٔد أ

وًي: ډٓ ٙ1-  ٚ  ىٍ( ٽدٍ  paracrine interaction) سؼبٗلار دنبٍاًَی
ه يسئٕ بٖٵز  آن دَ ٍ ډ ڃ ى چًٕ ټ   ٔ٤ٕ ٌ سً ي  ٍٙ بٕهش  ْ ٓ بَ سًبَ ٽ
وًي  ډىشَٚ ډٓ َ سٮبډڄ ي ْ َب چًٕڃثب  سبٙ َڈىٔڂ ٘  ثَ ٍ ٽى دش  ىاٙ

چٍٕ ثٍ  -2ٔب  ي ثبٙىي، ( ٽٍ juxtacrine) ػًٖٞشبًَیٚ سؼبٗلار يٕ
وًي،  َب دو٘ ومٓ ىٍ آن دَيسئٕه ٍ   دَيسئٕهٙ َبْ ٹبثڄ اوشٚبٍ ٽد
بڇ َٔه َٖدشىي،    ٭ُيٌ ىاٍ دٕ اٍٽ ٚ  كبًش١ٍٞنبی ٍٕبوٓ ددب  دنبٍاًَی

(paracrine factors  ي ٔدب ) ِ  growth، )كبًش١ٍٞبی ٍٙي ٝ س٘نبی

and differentiation factors )GDFs، ًٓٙوي. ا٥لاٷ ډ 


ٗعاٛكه٦٘٨ضاٛكهبٙ-َطح٠ً٦كؼْٝاٛلؼبلاراد٨ش٨ٔب٦ٓ: 1-5شکل 
ز١س.ثبا٧ؼبزد٨ب٦ٗا٠٨ٓٝاظ٧يثبكز،ثبكززٕٝػ٢هزسجهس٧ْثه٦ٗ٠

ٝثبكهزالقاکننکه  ًٜس.ثبكزا٨ٓٝه٧٠يؾبذشبضسرهه٦س٘ب٧عد٨سا٦ٗ
ّآؿهبظدطٝؾه٠آوهبقهٞز.ظٗهبٙٛب٨ٗس٦ٟٗدهنه  پاسخزٕٝ ١هب،ؾه٨ِٜب
ضاًبًْٜٜٗس.سبكطآ٧ٜسس٘ب٧عقس١ٟب(زض١طزٝػ٢زٜٗشوْ)د٨ٌبٙ
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